Summaries

The World’s Poultry Science Journal is indebted to Prof J.A. Castello, Prof D.K. Flock, Dr M.
Tixier-Boichard, Dr S. Cherepanov and Dr Jiangxia Zheng for the translations of these summaries.

FPERSEE

Z. YANG, S.P. ROSE, H.M. YANG, V. PIRGOZLIEV and Z.Y.
WANG

R FH 30 EH, FE-EHE MR LR ESEE. BT 25K RE,
BENEETH RS RGP R R, SEFLEMREAE TR KB . B 2012 £k,
F AN T 8.7%. 2000 F] 2016 F[H], MHEATHIFEHEKELHN 60
T, 2016 FERIASESETEZEF T 3100 MG FAO, 2017). HEXSE
AR AR R R . FEE A DR N, RSN P
g k. ISEETRSRER KKK ATREE “IMriE R MEIE RS, X 547KF
AL TR T Y KA %, FKEWA T BB UL /N R N,
FEXGAFLRAMNE R R RN, V2 /N FRFEH EEE G . H B IR ol o R i
KEGEMREMN S . RRGEEFIRBEET THENRE, LeME
W .

World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018 559

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

REAGEMECHRNRIRRE
U. AFTAB, M.R. BEDFORD and D. CRESWELL

AT T — I IR R B B IR T BRI XS IR R R F(FE) 1S 557 S0
D B R E TR A R AR SOR ARG 5, ATTRIA FE 8% . @R
78 TR R BRI ZE RS I AR KO B, R R RS AT R AR AR AR
K, FE Bz BFt. SRAZASH A ETE R IR & A 4 I B ek CH0IE A B T %08
AKPEREM FE, —J71H 7] 88 X — A g K 1 4t i X 2 1R 1) 4 A A it i
T2, 7 —J7 THI AT BEE e 4 By 0 256 58 267 B AT S0 SCRE [R] 20 o ] MEOREL O BORE 2 4
FIERHME S R L E K B DI e, MM $E mFs 20 R R AE R . BAR
DAY X ] R IR PR Ak 38 R B R L SR ) AR K ke, EDRLE FR B Ay, B
UKL B R iR B ATURE A JORE K /NS5 0 2 ok 8 UKL AR BRI LR R .
mAVEERE, XA EERE, RBEINER ST T RENE Sk,
TaRLpT L, M EGE NS FE. 1SRRG N HIX RIS Tt nl o 8 3] 10 AN
(0.08~0.1) Y FE.

W3RN R X R B = s FE SR S 15 57 FP A SEBR L A
E—85: HE. A%, AENERE

M. AZIZ1, A.R. SEIDAVI, M. RAGNI, V. LAUDADIO and V.
TUFARELLI

EIE ML, ATk oK A @l = i E K G R R AT R, DA
KIEEERFEHE IR 2 RWE= M GO, ®E. AR m =4
PVER) SF 20 . EEREEYEEDR, BAEEREAERE. EikE,
P ARG AR &V TR DN B PIXS ER R S, BRIEE T IRk s R A P = &, AR T AR
T CPEN 10%) o 30 2% A8 AT 3 m R R R0R. (RXEA 12%)
PG AR AR RN 5% 5, S FUR AR 10% 50, oI A R E A
BRI, FE @ AR s AR W B = i AN AT DAESCRE 3470 7= it B R B AR AIE DA S N2
M RE, [RIA IR 1 Ak B AR R i R BE RHH . ARSC AT ZR0R 1 by Hh i AT
ZRh DX SR A B P S R B AR . AR SR RN IR R
2 7 T R RS A PR 52

560 World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

RELE~H CpG ODN REEFIRIAT

M. USMAN ISHAQ, AZHAR RAFIQUE, H.M.N. CHEEMA, M.
UMER ASHRAF, S.U. RAHMAN, R. ZAHID ABBAS and M.
SHAHID MAHMOOD

CpG HEMWEMZIFER (CpG oligonucleotide, CpG ODN) & A\ T & I & A JEH 34k
) H e g S S R (CpG) MM AL (ODN), AIHEfI4HE DNA Hil¥
ZHMHEIFEREER . 18, B, SRS s, s KRR %% R A ET
R R SZ AR SRR R AE Y, Toll FESZUR(TLR)9 & 32 ) S R Ak a2 A= iR
WAk Z —. CpG ODN fEN TLRY HJRARECLHR, 7RIS TLRY & AL A4
SRZUA) Thl RURH BN E . Kl LMEEH CpG ODN AE 5K & & Fh 4 B i A1
BRI )E . CpG ODN fEfE 5258 TLRs Z 5 1AE %% . CpG ODN 1EA
Zo0 P92 T 010 A7 7R R U 8 A R AN RS T I o e e S R I 2 SR AH L (pDCs) 3R
A TR Z (INFs), S 2 B HlZ i) S D)%, CpG ODN 5 BH B 1 fokL ARG
FE YT ICEE DNA S — MG, oS T 400, RIFHEAPE . % CpG
ODN HFHi&E A M fhd, DiiE &, ok, TEXSIE YerE e <8 %

RS % . WEM R B K, KRR IKE R &%
I DN CpG ODN 4 A[ 2 3 G 2 jl sk S . Rk, CpG ODN HH#EAR &
TREET, 4 R R 2 A9 S G [ A7

World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018 561

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries
G ERHAMTEYERSERTHRA

M. ALAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.R. FARAG, H.M.
SHAHEEN, M.A. ABDEL-LATIF, A.E. NORELDIN and A.K.
PATRA

B R—FRARM K EERAMA], 5HEERS M, EREE/N TRE
o FEEHBEENEYIEVERS, WH BEEFHAEFT . F2ENKEGEENR N
FIEFVR . PLEM. PURTE. G RHIE A R EXE R
A= Z R HUPI P A AR A LTS S TR R N R RS AL R sy AL . PR AR M
BE . PRARIR R R 25k, CAMTREY, AN H R 2R 2R R
BN 600 mg/kg B AT E ;  1%77) & AT 12 = XS TRDRL L AL SR AN R R 22 .
4b, 15 mglkg 42 5NN LA MERR S 25 OO A XS T8 R AN (B 4
RIS TAME 300 ppm -2, AHEEXTIRA R 1eG WE . 240mg/ke 4 2R INETT
B RRY RRGAS B2 7= S S MEAR i SR e o FRDRE rp 2 ZEAE R BRI 25 49 M i 40 1
WIRINEA 10-30g/kg. AR T 42 RHMTAVEREERFFHHINH. AT
BB RE K EEAAT T, FRTERA TR TRWERMTGRE WA R
KA.

RBALREEARARE L RAHLEFMEX
J. MOHAN, S.K. SHARMA, G. KOLLURI and K. DHAMA

NLHFEHA (AD FEZKE A7 iR AL B 2R R WA A s s 3 & 2|
KEREP L. 5ARTEAHEL, NTHRERS TXENERKE. XZ—HARM
FCINAN e F RS W00 5T, R Ss o B 7 R AT B BT s R, AT 3R A5 I
IsZAER . H 20 4D 50 FARILE, MLLEFIFE AR, FHREE, NTHRE
FEAFRT I TREET". AL W0 B BE A R VA% A7 I 8] P 2 A 85 JE ke
KT % . AR RAS BAE 0.05-0.50ml 2 7], ERIIYHN 0.1-0.9ml. KA8%%
A RN 0.08~0.30ml, TR RN 0.1-0.33 ZFh o AFI A AR F A 1t B 7
, RNEMEZERMNEAHRUENTERNE. B2 NGB RATE 3-7 44
KA. FEZMRBOT R LA, WSRO EE, TSR
RS ALR TR Db AR AT > o N T T AR BRI AE, BRI AR, RS TORY
FE, AORSBUEERE B =45, BRI —MRIRAFEE 2-8° C, kX% 4-8C, *9 7-8
C, ARMREEmZNERE. Hl, Al E2HEE NIRRT R, BFAg%
TG, FHEhIR G FhiE B RS AN B IRYEFRRE SRR

562 World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

Horp AN AR 3t X Rl B = s A R & 1R 5 R B9 SERR L
%:ﬁ!ﬁl Eﬁ\ W*ﬁ\ g\ gﬂf*ﬁﬁ

M. AZ1Z1, M. RAGNI, V. LAUDADIO and V. TUFARELLI

ot R ARSI TR AR R A R I E TR, FTHS B R & 1R
BRI SR A o AE RIS AN ARG R, 25 38 i AT REORE in I 81 7 40 0 45 L 81 £
10%LL B, B8 S508 A A TR AR B AIRES . XHE= AR . DA
SRR, IR AT SR RSB RE R (25 Rk 30 A 40%) . REWS
G0 PRI XS R A ARG R . AL T AR IE R &SR KN, I
TR T IR X S B A L A R T8 M R S8 TR

BT RERRERARRRRMFB MR ETR

M. SAEED, S.A. KALHORO, M. NAVEED, F.U. HASSAN, M.
UMAR, M. RASHID, S.A. MEMON, F. SOOMRO, M.A. ARAIN and
S. CHAO

I FIK (RID 2EWEAEEAE T ORI &, MR F K FEEFRK
H. © BB ZRAEDEMSE, ARFPENA. T RZ. Pik. DuE. FFEIEE R
BAERKSEENE, FFEA I SRR ). BT A A R Y D
, ATHTHBEE &/ A KR mE@REMNE &R E %25 . R KPTE
gt B R T HE2MI EMFLE, Bk R4EEFR By C M ERI ALK IR
- RIS TEEREMMETTR. HARNEXE HRPEHMN R, K
RE, PREREMEEKTFRERN, EAENAETPIMEE. EXSEHRBEN 10
A1 15 mg/kg 1) RI AIEEERE (5H108 5%A 4.8%) « FoEE (A8 10.5%F
11%)  BEXSIEE (7% 6.5%) FIEFAE M (9.5%H 9.7%) RI #MFIE) 200
mg/kg B, %R A S BRI 20 B T EUR 2 = T 100 mg/kg SR EALFNIXTHRZH . 2R
MM, RI FRIMREZE F) S g P ik EE A0 B L 2R A R B 1 1 4 LU AR RN PRI T o AER & ik
ININ RI AR EA =1 2 AR TR T B IR

World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018 563

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

BER IR
N. SAH and B. MISHRA

JEE BEXS (0 6 O 7 DTN O SRR 7, I D X8 BRI TR M A SR (AR ) 2 R
o FEEIERERET, EAERMINE I IURE IR A E, 2 )5 Tk R &
. HEABOEFERRGHTEMN, FSUTRSITEH ERRESHETE. B
AR H R A PUEMIRE QMR E AR T E A, JRIR T H YU
Pho BRESHIRIFE A X MEAF4ER A 1 BRI ETE. 7550l a4
HH 1. ovocleidin-116 MBRLE A | Z5EFEI WS E TEY, AXGRT
PRI S R A 2 D A RAB A AN TI RE

NPs {E A E T RKRHARIARS RE

V.I. FISININ, S.A. MIROSHNIKOV, E.A. SIZOVA, A.S.
USHAKOY and E.P. MIROSHNIKOVA

BROAFA BRI RARGKMEITTER (NPs, XFRNEMETTER) K6

X PR W ) R D SRS A RE I NPs A it — B2 K &kl
SR, AR NPs B HFIE AT E AR SR AR . NPs 7N
FIBAFE A, #ln: Cu 0.5-50mg/kg, Ag 10-1000 mg/kg, Se 0.2-5mg/kg, Cr
500~1500 ppb. [Kitt, BARHREL: NP )@ H 7 A FIARERT T @ Sk ) NP i
ISR L

NPs £ 528 (PE FIHLH] 5 B 7 U TR AR, g a7 M A RR M ZER . R
FEAFRIBT THEE, MR NPs RIS ARG INEIE 13~24%. L&,
X AL RN T EEITER NPs B . BEITER NPs it iR HAE X &
At i, GIanAE Y R EE NPs JERBEI N REGRRE M #tE
P 5 P PRI A R B L R ) 1 LA, (BN TR ITER NPsS J& T % 4
MI—RPPKREN, CAENER MM PRI A8 T NPs (i LA
TSGR DAL EA IR S & TR B AT e A

564 World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

AE (Cajanus cajan) {EARBEARPEREONHAR

M.E. ABD EL-HACK, A.A. SWELUM, M.A. ABDEL-LATIF, D.
MAS TORO and M. ARIF

AR (PP BERT DAE A NSt nT FEZ Wikl . FERbE it vz 3 mT AR 4
Bl BTLAS 32X, AR AENEUR Y . REAEENRE . AEYHEE 2 1 [X AN 5 [F v &
WAEME. R ARG EEEAFEGONE, SFE, HERBT.,. 5T, S
dE. BRIEEMILT., R, ZRBMILAE, K2R E. FEOERS. Mtk
WL PLTERM. ENEEBTEE. FEREMBCRRI. HFARGREN, KBNS THE
RS HKFE (CP) N 17.9~243%, XEEJEFF CP N 21.1-21.1%, mEHMR
32.5%. ATRHEARNINEEEUCERSIERE, HREREERRA. R, KE&F
BVE FRIE PR s iR R . SR REE. B, BRES. WRIE. KRS Ty
%, FTRURA A AR, fEEEFRmE, SCEERSH. HXRERH, W
XS EAR A AT AR N 7.5% AR, BB AR 50% 580

TV HMEMNREE™: IRERFKRE
A. CRNCAN, S. JELIC, D. KRANJAC and J. KRISTIC

52009 FFAHEL, 2016 F o P T K & TR R D T 8.63%. fEULHHA], BEXSH%L
BT 42.50%, KA T 1231%H, BT 66.23%, TR T
51.06%, HEFXEHEEW DT 90.92%. WK% EFKKE R ANLHE R ESTHEE
22kg, LB M E 59.10% (LERABHEHEN 9kg) o SLHIH T RIUAHF
B, REEZRGEALMEHEN 12.1kg, P HITE 20.67%. 5752 I AFES
HEEN 6 14 6 T 100 A 4K ZHOG 7 M, BN 5 TR, X
A=W aEd 10 AR ENEFRLUEEERNTE. wB 7w
Zagorje ‘KXSFI Hratica ¥3) fERKABEREE R RIEELEEH, FINXLEH
T3 R G SRR 38, AT R/ B3 I E R TR AR R R

La production d’oeufs en Chine
Z. YANG, S.P. ROSE, HM. YANG, V. PIRGOZLIEYV et Z.Y. WANG

La Chine est le plus grand producteur mondial d'ceufs depuis 30 ans. Il y a eu récemment des
changements considérables dans la structure de l'industrie de l'oeuf en raison de la croissance
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économique rapide, de I'amélioration des chaines d'approvisionnement et de prix favorables. Depuis
2012, les revenus provenant des volailles ont augmenté de 8,7% en moyenne. Le taux de croissance
annuel de la production d'ceufs a été d'environ 0,6 million de tonnes par an de 2000 a 2016 (FAO,
2017), et 2016 a vu la production totale d'ceufs atteindre un pic de 31 millions de tonnes. La
production d'ceufs en Chine continue de fournir a la population une proportion importante de leur
consommation de protéines alimentaires de haute qualité. La consommation d'ceufs devrait
continuer a augmenter avec l'augmentation de la population urbaine. Il est probable que
l'augmentation la plus forte de la demande d'ceufs sera pour la consommation " hors foyer " et
dans les produits alimentaires transformés. Ces niveaux de production sont associés a 1'expansion
des systémes intensifs. Le secteur avicole n'est plus dominé par des centaines de millions de petits
exploitants élevant des oiseaux en tant qu'activité secondaire et de nombreux petits exploitants ont
cessé leur production. Les consommateurs chinois se concentrent de plus en plus sur la qualité et la
sécurité des ceufs. Les développements futurs de la production d'ceufs devraient se concentrer sur la
qualité, la sécurité et la tracabilité des ceufs.

Perspectives d’amélioration de D’efficacité alimentaire du poulet de
chair

U. AFTAB, M.R. BEDFORD et D. CRESWELL

Cette revue fournit un résumé des stratégies nutritionnelles utilisées pour améliorer I'efficacité
alimentaire (EF) des poulets de chair a une densité nutritionnelle donnée. Une petite réduction
de l'apport alimentaire peut améliorer I'EF en fonction de l'amélioration de la digestibilité des
nutriments et/ou du métabolisme post-absorption. La restriction de l'apport en nutriments pour
ralentir la croissance au milieu de la période de croissance, suivie du rétablissement de
'alimentation conventionnelle par la suite, peut mener a une croissance compensatoire et a une
amélioration de I'EF. Il a ét¢ démontré que le remplacement d'une partie de 1'amidon alimentaire par
une source d'amidon a digestion lente aide a améliorer la performance de croissance et I'EF, peut-
étre en épargnant le catabolisme des acides aminés par les entérocytes, et/ou par un passage plus
synchronis¢ du glucose et de l'azote dans la circulation systémique. Il a ét¢ démontré que le
développement d'un gésier plus grand et plus fonctionnel, par l'apport de particules plus
grossieres ou de structures fibreuses, améliore la digestibilité et l'efficacité de l'utilisation des
nutriments. Bien que les poulets de chair soient souvent nourris avec des aliments sous forme
de granulés qui obtiennent une meilleure performance de croissance qu'une farine, les particularités
du procédé, y compris la qualité des granulés, la température de granulation et la taille des
particules a l'intérieur des granulés sont des déterminants importants de I'ampleur de la réponse
a la granulation. Il a ét¢ démontré que l'utilisation de doses élevées de phytase, souvent appelées
surdosage de phytase, ciblant une destruction plus complete des phytates, améliore I'EF des
aliments commerciaux distribués au poulet de chair. On peut supposer que l'utilisation combinée
de ces stratégies pourrait contribuer a améliorer I'EF de 8 a 10 points (0,08-0,1).

Applications pratiques de résidus agricoles pour I’alimentation des
volailles dans le basin méditerranéen et au Proche-Orient. Partie 1:
déchets d’agrumes, de raisin, de grenade et de pomme

M. AZIZI, A.R. SEIDAVI, M. RAGNI, V. LAUDADIO et V. TUFARELLI

Au cours des derniéres décennies, on s'est intéressé de plus en plus a l'utilisation des déchets
agricoles comme ingrédients alimentaires dans l'alimentation des volailles afin de maximiser leur
rendement potentiel. De nombreux déchets de I'agro-industrie (aprés transformation d'agrumes, de
raisins, de grenades et de pommes) ont des propriétés antioxydantes importantes, en raison de leurs
composés bioactifs (polyphénols, flavonoides). Il a été montré que les déchets d'agrumes et de
raisins peuvent étre inclus avec succeés dans les régimes des poulets de chair jusqu'a 3%, ce qui
augmente le rendement en carcasse et en viande et réduit la graisse abdominale (de 10% en
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moyenne). La grenade peut étre incluse jusqu'a 2% de suppléments et est associée a une meilleure
efficacité alimentaire (de 12% chez les poulets de chair). Les sous-produits de la pomme peuvent
étre formulés jusqu'a 5% dans I'alimentation des poulets de chair et jusqu'a 10% dans 'alimentation
des poules pondeuses pour réduire le stress oxydatif. Par conséquent, I'application de ces sous-
produits dans 1'alimentation des volailles pourrait combiner les effets positifs de 1'amélioration des
caractéristiques qualitatives des produits animaux et de la sant¢ humaine, avec la réduction des
préoccupations liées a leur élimination dans l'environnement. Cette revue présente et discute les
données sur les effets de certains déchets agricoles, provenant de produits typiquement cultivés
dans les régions méditerranéennes et au Moyen-Orient, sur la performance des volailles, les
caractéristiques des carcasses, la réponse immunitaire, le plasma, le microbiote intestinal et
l'activité enzymatique.

Role des oligodeoxynucleotides porteurs de cytosine-phosphate-
guanosine (ODN CpG) en tant qu’adjuvant dans les vaccins pour
volailles

M. USMAN ISHAQ, AZHAR RAFIQUE, H.M.N. CHEEMA, M. UMER ASHRAF,
S.U. RAHMAN, R. ZAHID ABBAS et M. SHAHID MAHMOOD

Les oligodésoxynucléotides (ODN) contenant la séquence cytosine-phosphate-guanosine (CpG)
sont considérés comme un stimulant immunitaire lorsqu'ils sont introduits dans 1'alimentation
des animaux. Ces molécules synthétiques stimulent différentes réponses immunitaires chez les
animaux, y compris les souris, les poulets, les canards, les chiens et les chevaux. Les CpG
ODNs induisent une immunité antigénique spécifique contre les vaccins co-administrés et sont
bien tolérés chez les individus sains et sont capables de stimuler les récepteurs de type toll-like
(TLRs) tels que le TLR-9 pour activer l'immunité innée. Les ODN CpG peuvent étre utilisés
comme adjuvant dans différents vaccins synthétisés spécifiquement pour les maladies des volailles
causées par des virus et des bactéries. Chez les poulets, les CpG ODNSs stimulent les TLRs
impliqués dans I'immunité humorale. Les ODN CpG ont été utilisés comme adjuvants de vaccin
des muqueuses contre plusieurs agents pathogénes, y compris la grippe aviaire et la maladie de
Newcastle. Les ODN CpG ont pour fonction de protéger les poulets de la maladie de Newcastle en
produisant des cellules plasmatiques dendritiques (CDp) qui finissent par produire des interférons
(INF). L'inoculation d'ODN CpG avec les microparticules cationiques et le vaccin ADN pour le
virus de la maladie infectieuse entraine l'afflux de cellules T et une réduction de la charge
d'antigéne. Lorsque les ODN CpG sont utilisés contre la leucose aviaire, ils donnent lieu a des
titres d'anticorps significativement plus élevés. Dans de nombreux autres vaccins, comme la
laryngotrachéite infectieuse, la bronchite infectieuse, l'herpés, l'entérite virale, le virus de la
maladie de Marek, E. coli et Salmonella spp., l'inclusion d'ODN CpG montre des effets
immunostimulateurs. En conclusion, les ODN CpG peuvent étre utilisés comme adjuvants
efficaces dans les vaccins viraux, bactériens et parasitaires chez les volailles.

L’utilité de I’origan et de ses dérivés en nutrition des volailles

M. ALAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.R. FARAG, H.M. SHAHEEN, M.A.
ABDEL-LATIF, A.E. NORELDIN et A.K. PATRA

L’origan, Origanum vulgare, est un complément alimentaire naturel, moins toxique et sans résidus
pour les volailles par rapport a d'autres ingrédients synthétiques. Il contient des composants
bioactifs clés, y compris le thymol et le carvacrol. O. vulgare en tant que supplément
alimentaire pour volailles a un effet antimicrobien, antioxydant, antiviral, immunomodulateur et
antiparasitaire. Les avantages potentiels de l'utilisation d'extraits d'origan dans l'alimentation des
volailles comprennent l'amélioration de la consommation alimentaire et de la conversion
alimentaire, 1'amélioration de la digestion, l'accroissement de la performance productive, la
diminution de l'incidence des maladies et les pertes économiques. D'aprés la documentation
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disponible, les inclusions moyennes d'huile essenticlle d'origan jusqu'a 600 mg/kg dans
l'alimentation des poulets de chair ont augmenté le gain de poids corporel. L'utilisation de 1%
d'huile d'origan dans l'alimentation des poulets de chair a amélioré le taux de conversion des
aliments et l'utilisation des aliments. De plus, 1'origan peut induire une amélioration marquée du
microbiote intestinal et de la hauteur des villosités iléales des poulets de chair lorsqu'il est combiné
avec l'attapulgite au taux de 15 mg/kg d'origan. Les poulets de chair nourris a 300 ppm d'huile
d'origan dans leur régime alimentaire affichent des titres IgG plus élevés que ceux observés avec un
régime témoin (sans supplémentation). Inclure 240 mg de supplément d'origan par kg de régime
alimentaire semble donner un niveau optimal pour protéger les poulets de chair contre les infections
a C. perfringens. Les composants bioactifs extraits des parties d'O. vulgare pourraient étre utilisés
dans l'alimentation des volailles a des niveaux de 10 a 30 g/kg. Cette revue comprend des
informations sur l'utilisation d'O. vulgare et de ses dérivés dans l'alimentation des volailles.
Pour maximiser la productivité globale des volailles, I'origan peut étre utilis¢é comme alternative
naturelle aux antibiotiques et aux médicaments en raison de l'absence d'effets secondaires et de
résidus.

Histoire de I’insémination artificielle chez les volailles, ses parametres
et leur signification

J. MOHAN, S.K. SHARMA, G. KOLLURI et K. DHAMA

L'utilisation de la technologie de l'insémination artificielle (IA) en production avicole a permis la
dissémination rapide du matériel génétique d'un petit nombre de males supérieurs utilisés sur un
grand nombre de femelles. L'IA permet d'obtenir une excellente fertilit¢ chez les volailles par
rapport a l'accouplement naturel. L'application réussie de cette technique nécessite un sperme de
bonne qualité qui doit étre inséminé trés pres des tubules de stockage de sperme chez la femelle
pour obtenir une fertilit¢ optimale chez le poulet. Depuis les années 1950, I'IA est utilisée dans la
production commerciale de poulets, d'abord en Israél et en Australie, puis aux Etats-Unis. Les doses
de spermatozoides nécessaires a 1'lA augmentent avec la durée de conservation et avec 1'dge de
l'oiseau. Le volume moyen de sperme se situe entre 0,05 a 0,50 ml chez les races légéres et 0,1 a
0,9 ml chez les males lourds. Chez les dindons légers, le volume est de 0,08-0,30 ml, alors que chez
les males lourds, il est de 0,1 a 0,33 ml. L'évaluation de la qualité¢ du sperme donne une indication
du potentiel reproductif masculin et est le principal déterminant de la fertilité et, par la suite, de
I'éclosion des ceufs. Le sperme de cogs contient entre 3-7 milliards de spermatozoides/ml. Parmi les
nombreux facteurs qui influencent la qualité du sperme, la motilité des spermatozoides est un
déterminant primaire de la fertilité chez les volailles domestiques; cependant, I'examen visuel du
sperme ne peut étre ignoré pour une IA réussie dans des conditions de terrain. La dilution d'un
volume faible et visqueux de sperme aviaire est essentielle pour la manipulation et l'entreposage, et
le sperme de poulet nécessite généralement une dilution de deux a trois fois. Les échantillons
prélevés devraient étre conservés a 2-8°C pour les espéces aviaires, idéalement avec du sperme de
dinde stocké a 4-8°C, et du sperme de poulet a 7-8°C pour une bonne fertilité. Actuellement, la
technique de I'IA chez la plupart des especes de volailles est bien développée; cependant, il est
nécessaire d'améliorer le développement de cette technique chez les oiseaux non domestiques pour
aider a créer des populations viables et autosuffisantes d'especes en danger critique d'extinction.

Applications pratiques de résidus agricoles pour I’alimentation des
volailles dans le basin méditerranéen et au Proche-Orient. Partie 2
déchets de tomate, d’olive, de dattes et de tournesol

M. AZIZI1, M. RAGNI, V. LAUDADIO et V. TUFARELLI
Les déchets agro-industriels provenant de la transformation des tomates, des olives, des dattes et du

tournesol ont de précieuses caractéristiques nutritionnelles et pourraient étre inclus dans les rations
de volaille pour faciliter la réduction des colts d'alimentation. Les sous-produits de la
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transformation des tomates et des olives peuvent étre ajoutés a l'alimentation des poulets de chair et
des poules pondeuses jusqu'a 10% sans effets néfastes sur la production, tout en améliorant le profil
sanguin biochimique et en améliorant le statut oxydatif des oiseaux. Des recherches publiées ont
montré que les déchets de tournesol et de dattes pourraient étre ajoutés avec succés au régime
alimentaire a des niveaux d'inclusion élevés (jusqu'a 30 et 40%, respectivement), ce qui entrainerait
des carcasses de poulets de chair plus lourdes et une augmentation du nombre d'ceufs produits par
les poules pondeuses. Dans cet article, les applications des déchets et sous-produits agricoles dans
l'alimentation des volailles sont examinées, et les résultats avérés ou nouveaux, liés a leur influence
sur la production avicole, la santé et le microbiote intestinal, sont discutés.

Utilisation potentielle de la gelée royale en tant qu’additif alimentaire
naturel dans les régimes des volailles

M. SAEED, S.A. KALHORO, M. NAVEED, F.U. HASSAN, M. UMAR, M.
RASHID, S.A. MEMON, F. SOOMRO, M.A. ARAIN et S. CHAO

La gelée royale (GR) est produite par les abeilles pour nourrir les larves dans la ruche et constitue la
source nutritionnelle principale pour la reine. Elle a diverses activités biologiques importantes,
notamment en tant qu'antioxydant, immunomodulateur, anti-inflammatoire, antimicrobien,
hypocholestérolémiant et stimulateur de croissance, et a la capacit¢ d'inhiber -certaines
dégradations enzymatiques. Elle peut étre utilisée pour améliorer la performance de croissance,
la santé intestinale, la qualité et la sécurité des produits d'origine animale chez les volailles, grace a
ses propriétés antioxydantes et immunomodulatrices. L'activité antioxydante de la GR est
principalement due a la présence de composés polyphénoliques. C'est une excellente source de
vitamines B et C et d'acide folique. Le profil minéral de la GR est utile car il contient des macro- et
micro- éléments minéraux majeurs. Les études menées sur la supplémentation en GR dans
l'alimentation des volailles ont montré une augmentation significative du poids corporel, de la
production d'ceufs et des niveaux immunitaires, et ont souligné son utilité en production biologique.
La supplémentation de GR au taux de 10 et 15 mg/kg dans les régimes de pondeuses a une
influence positive sur le poids de l'oeuf (de 5,0% et 4,8% respectivement), la production d'ceufs
(10,5% et 11,0% respectivement), le gain de poids des poules (7,0% et 6,5% respectivement) et la
pigmentation du jaune d'ceuf (9,5% et 9,7% respectivement). Le nombre total de leucocytes et
d'érythrocytes dans le régime alimentaire contenant 200 mg/kg de GR est significativement plus
¢levé qu'avec un régime alimentaire contenant 100 mg/kg ou I’aliment témoin non supplémenté.
Cependant, le rapport hétérophiles/lymphocytes et le pourcentage d'hétérophiles ont été réduits dans
les groupes nourris a la GR. La supplémentation des régimes avicoles en GR offre la possibilité¢ de
maximiser les bénéfices d'une production avicole sire et de qualité.Régulation de la formation de
I’oeuf dans I’oviducte de la poule pondeuseN. SAH et B. MISHRAChez la poule adulte, I'oviducte
regoit l'ovule de l'ovaire et fournit l'environnement biologique pour la formation et la fécondation
potentielle de l'ovule. Lors de la formation de I'ceuf, I'albumine du magnum est déposée autour du
jaune d'ceuf, suivie par les membranes de la coquille de l'isthme, qui entourent ensuite 1'ccuf.
Lorsque le jaune d'ceuf traverse l'oviducte, le calcium s'y dépose a partir de I'utérus, formant la
coquille dure de I'ceuf. L'ovalbumine, 'avidine et I'ovomucine sécrétées par le magnum fournissent
le contenu et l'activité antimicrobienne du blanc d'oeuf. Le collagéne X et la fibrilline 1 de l'isthme
constituent les membranes coquilléres fibreuses. La calbindine 1, l'ovocléidine-116 et la
phosphoprotéine 1 sécrétées par la glande coquillere contribuent au remodelage des ions
calcium pour la minéralisation de la coquille d'ceuf. Cette revue résume le schéma d'expression
et le role fonctionnel des genes ayant un rdle prépondérant dans la formation de l'ovule.
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Les particules métalliques en tant que sources d’oligo-éléments: état
des lieux et perspectives

V.I. FISININ, S.A. MIROSHNIKOV, E.A. SIZOVA, A.S. USHAKOV et E.P.
MIROSHNIKOVA

Les oiseaux ont évolué en contact direct avec des nanoparticules naturelles (NP) identiques aux NP
d'oligo-¢léments artificiels. Cette interaction, leur potentiel d'action élevé et leur capacité a réduire
la pollution de I'environnement font des NP une composante prometteuse de l'alimentation des
oiseaux. Cependant, d'apres les études publiées disponibles, il n'y a pas de consensus pour justifier
les dosages appliqués des NP et leurs calculs. Les NP sont utilisées dans les études a diverses doses,
par exemple: Cu 0,5-50 mg/kg, Ag 10-1000 mg/kg, Se 0,2-5 mg/kg, Cr 500-1500 ppb. Par
conséquent, des approches et des critéres universels pour les recherches sur les NP sont
nécessaires pour établir leur utilisation dans l'alimentation animale.Les mécanismes d'action chez
les oiseaux des oligo-¢léments dans les NP artificielles différent de ceux des formes ioniques des
oligo-¢léments, ce qui détermine les différences d'effet sur la production. Selon les données de
différents auteurs, les poulets recevant des NP dans 1'alimentation ont un poids corporel plus élevé
de 13 a 24%. Ces avantages ont accru l'intérét pour les sources d'oligo-¢léments NPde fagon
significative au cours des deux derniéres décennies. La conception d'oligo-éléments NP a
conduit a des développements prometteurs dans l'utilisation sire des NP pour I'alimentation des
volailles, comme I'enrobage des NP avec des substances inertes et l'ajustement de leur taille.
Cependant, il existe des contraintes lices a la difficult¢ de prédire les propriétés toxiques des
nanostructures, méme si les NP d'oligo-éléments artificiels constituent une classe relativement
stire de nanostructures en raison de leurs exigences de production, et que les NP métalliques
sont déja utilisées dans l'alimentation humaine et en médecine. Cette revue traite des avantages
et des effets potentiellement dangereux des NP et de la possibilit¢ de les utiliser comme
compléments alimentaires pour les volailles.

Le pois cajan en tant que source alternative de protéines pour
I’aliment du poulet de chair

M.E. ABD EL-HACK, A.A. SWELUM, M.A. ABDEL-LATIF, D. MAS TORO et
M. ARIF

Le pois cajan Cajanus cajan (PC) est une plante cultivée pour I'alimentation humaine et animale. I1
existe sous la forme d'une large gamme de cultivars, et leur souplesse d'utilisation dans les systémes
d'élevage a rendu le PC populaire, en particulier pour les petits agriculteurs. Le PC est largement
cultivé en Inde et dans certaines parties de I'Afrique et de 1'Amérique centrale. Les principaux
producteurs de PC dans le monde sont 1'Inde, 1'Ouganda, la Tanzanie, le Kenya, le Malawi,
I'Ethiopie, le Mozambique, la République dominicaine, Porto Rico, les Antilles dans la région
des Caraibes et de I'Amérique latine, I'Indonésie et les PhiliPCines et I'Australie. L'analyse a montré
que le PC contient 17,9-24,3% de protéines brutes (CP) dans les grains entiers, et 21,1-28,1% dans
les semences divisées, et les génotypes a haute teneur en protéines en contiennent 32,5%. Il a été
démontré que des niveaux optimaux d'utilisation améliorent les performances des poulets de chair
et peuvent réduire les colits quotidiens d'alimentation. Cependant, le PC contient des facteurs
antinutritionnels qui affectent négativement l'efficacité alimentaire. L'utilisation de méthodes de
traitement telles que la fermentation, 1'ébullition, le broyage, le trempage et la torréfaction peut
minimiser les effets nocifs et améliorer sa qualit¢ nutritive, ce qui améliore positivement les
paramétres de performance. Des études sur l'utilisation du PC ont suggéré qu'il peut étre inclus
a 7,5% du régime alimentaire ou comme substitut a 50% du tourteau de soja dans les régimes des
poulets de chair.

570 World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

Production avicole en République de Croatie: état des lieux et
perspectives

A. CRNCAN, S. JELIC, D. KRANJAC et J. KRISTIC

Par rapport a 2009, la population totale de volailles en 2016 a diminu¢ de 8,63% en Croatie. Au
cours de cette période, le nombre de poules a diminué de 42,50%, celui des dindes de 12,31%, celui
des oies de 66,23%, celui des canards de 51,06% et celui des autres especes de volaille a diminué
de 90,92%. La consommation de viande de volaille dans l'ensemble des pays de 1'Union
européenne est estimée a 22 kg par habitant et par an, soit 59,10% de plus qu'en Croatie, ou la
viande de volaille est consommée & un niveau moyen de 9 kg par habitant. Il en va de méme pour
la consommation d'ceufs de table, qui est inférieure de 20,67% en Croatiec a la consommation
annuelle moyenne de 12,1 kg d'ceufs par habitant dans I'ensemble des pays de I'Union européenne.
La Croatie produit 661 millions d'ceufs par an. Sur le nombre total de producteurs d'ceufs de
consommation, la plupart d'entre eux utilisent des systémes de production extensifs et comptent
moins de 4 999 poules dans leurs fermes, et seuls trois producteurs ont une capacité de production
supérieure a 100 000 oiseaux. La gestion des poules pondeuses se fait principalement a l'aide de
systemes de cages enrichies. A l'avenir, la production de races indigénes (dinde Zagorje et poule
Hrvatica) devrait jouer un role important dans la production avicole croate, car ces races sont
résistantes et durables et ont le potentiel d'assurer l'autosuffisance des petits producteurs de
volailles.

Produktion von Eiern in China
Z. YANG, S.P. ROSE, H.M. YANG, V. PIRGOZLIEYV und Z.Y. WANG

China ist seit 30 Jahren der grofite Eierproduzent der Welt. Schnelles Wirtschafts-wachstums,
besser organisierte Zulieferungsketten und giinstige Preise haben in jiingerer Zeit zu
Verdnderungen beigetragen. Seit 2012 sind die Einnahmen aus der Gefliigel-wirtschaft um
durchschnittlich 8,7% gestiegen. Von 2000 bis 2016 stieg die Produktion um 600.000 t pro Jahr
und erreichte 31 Mio t. Die Eierproduktion triagt erheblich zur Versorgung der chinesischen
Bevolkerung mit hochwertigem Eiweil3 bei. Der Verbrauch von Eiern diirfte mit fortschreitender
Urbanisierung noch weiter steigen, besonders durch auller Haus Essen und Fertiggerichte mit Eiern.
Dieser Teil der Nahrungskette wird zunehmend aus Intensivhaltung von Hiithnern beliefert.
Millionen der bisher typischen kleinen Nebenerwerbsbetriebe in China werden ihre
Eierproduktion einstellen, und die Verbraucher werden mehr auf Qualitdit und
Lebensmittelsicherheit bei Eiern und Eiprodukten achten.

Maoglichkeiten zur Verbesserung der Futter- und Nihrstoffverwertung
in der Broilermast

U. AFTAB, M.R. BEDFORD und D. CRESWELL

In dieser Ubersicht wird gezeigt, wie die Futterverwertung (FVW) von Broilern bei gegebener
Nahrstoffdichte des Futters verbessert werden kann. FEine geringfiigige Reduzierung der
Futteraufnahme kann die FVW durch erhohte Verdaulichkeit der Néhrstoffe und/oder post-
absorptiven  Stoffwechsel verbessern. Durch Begrenzung der Nahrstoffauthahme und
Verlangsamung der Zunahme in der Mitte der Mastperiode, gefolgt von konventionellem
Mastfutter zum Ende der Mast, kann kompensatorisches Wachstum und verbesserte FVW
erreicht werden. Wenn ein groferer Teil der Stirke im Futter langsam verdaulich ist, wirkt sich
das positiv auf die Zunahme und FVW aus, moglicherweise wegen eines geringeren Abbaus von
Aminosduren durch Darmbakterien und/oder durch zeitlich besser abgestimmte Aufnahme von

World's Poultry Science Journal, Vol. 74, September 2018 571

https://doi.org/10.1017/50043933918000570 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000570

Summaries

Glukose und Stickstoff im Kreislaufsystem. Ein durch grobe Futterstruktur und Ballaststoffe
vergroferter und leistungsfihiger ~Muskelmagen verbessert die  Verdaulichkeit und
Nahrstoffausnutzung. Broiler werden héufig mit pelletiertem Futter gemdstet und erreichen
bessere Ergebnisse im Vergleich zu Mehlfutter. Technische Details wie die Qualitét der Pellets,
Temperatur beim Pelletieren und Partikelgrofle in den Pellets entscheiden iiber den Erfolg des
Pelletierens. Mit einer hohen Dosierung von Phytase, oft auch als Uberdosierung bezeichnet,
konnte ein moglichst vollstindiger Phytatabbau in Broilerfutter und bessere FVW erreicht
werden. Vermutlich kann durch eine Kombination dieser verschiedenen Strategien die FE um 8
bis 10 Punkte (0,08-0,10) verbessern.

Einsatzmaoglichkeit fiir landwirtschaftliche Abfallprodukte zur
Gefliigelernihrung im Mittelmeerraum. Teil 1: Zitrusfriichte,
Weintrauben, Granatipfel und Apfel

M. AZIZI1, A.R. SEIDAVI, M. RAGNI, V. LAUDADIO und V. TUFARELLI

In den letzten Jahrzehnten wird dariiber mit zunehmendem Interesse dariiber diskutiert, wie
Abfallstoffe aus der Landwirtschaft in der Gefliigelerndhrung genutzt werden koénnen. Abfille
aus der Agroindustrie (z.B. aus der Verarbeitung von Zitrusfriichten, Weintrauben, Granatipfeln,
Apfeln) haben dank bioaktiver Komponenten (Polyphenole, Flavonoide) deutliche antioxidante
Effekte. Es wurde berichtet, dass Zitrus- und Traubenabfille bis zu 3% in Broilerrationen das
Schlachtgewicht verbesserte und das Abdominalfett um durchschnittlich 10% verringerte.
Granatapfelreste konnen bis zu 2% eingesetzt werden und verbesserten die Futterverwertung bei
Broilern um bis zu 12%. Apfelabféille konnen bis zu 5% in Broilerfutter und bis zu 10% in
Legehennenfutter eingesetzt werden, um oxidativen Stress zu verringern. Der Einsatz dieser
Abfille kann demnach zur Qualitit von Gefliigelfleisch und Eiern, Gesundheit der Verbraucher
und Verringerung der Umweltbelastung beitragen. In dieser Ubersicht werden Versuchs-ergebnisse
zum Einsatz von Abfillen aus den im Mittelmeerraum vorherrschenden Friichten zusammengestellt.
Einflisse auf Gewicht, Schlachtkoperwert, Immunreaktion, Plasmabestandteile, Darmbakterien und
Enzymaktivitdt werden diskutiert.

Die Rolle von Cytosinphosphatguanosin-Oligodeoxynucleotiden (CpG
ODNs5) als Adjuvans in Gefliigelimpfstoffen

M. USMAN ISHAQ, AZHAR RAFIQUE, H.M.N. CHEEMA, M. UMER ASHRAF,
S.U. RAHMAN, R. ZAHID ABBAS und M. SHAHID MAHMOOD

Oligodeoxynucleotiden (ODNs) mit Cytosinphosphatguanosin-Sequenzen (CpG) im Tierfutter
gelten als Immunstimulatoren. Diese synthetischen Molekiile bewirken unterschiedliche
Immunreaktionen bei Mausen, Hithnern, Enten, Hunden und Pferden. CpG ODNSs induzieren
spezifische antigene Immunitit gegen gleichzeitig verabreichte Impfstoffe, sind gut vertridglich
bei gesunden Tieren und wirken als Rezeptoren (TLRs) wie z.B. TLR-9, um eigene Immunitét
aufzuschliisseln. Die CpG ODNs konnen als Adjuvans in verschiedenen synthetisierten
Gefliigelimpfstoffen gegen virale und bakterielle Infektionen eingesetzt werden. Bei Hiihnern
stimulieren CpG ODNs die TLRs zur humoralen Immunitit. CpG ODNs wurden als Adjuvans
in mukosalen Impfstoffen gegen Erreger verschiedener Krankheiten, u.a. avidre Influenza und ND.
Die Schutzfunktion von CpG ODNs gegen Newcastle Disease beruht auf der Produktion von
Plasmazellen, die letztendlich Interferone (INFs) produzieren. Der Einsatz von CpG ODNE,
zusammen mit kationischen Mikropartikeln und DNA Impfstoffen gegen IBD Virus bewirkt
eine gesteigerte Ausschiittung von T-Zellen und eine Verringerung der Antigenbelastung. Wenn
CpG ODNSs gegen avidre Leukose eingesetzt werden, erhéhen sich die Antikorpertiter. Bei vielen
anderen Impfstoffen, z.B. gegen infektiose Laryngotracheitis, infektiose Bronchitis, Herpes, virale
Enteritis, Marek’s Disease, E. coli und Salmonella spp., bringt der Zusatz von CpG ODNs
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immunstimulierende Zusatzeffekte. Zusammenfassend wird der Einsatz von CpG ODNSs als
Adjuvans in Impfstoffen gegen virale, bakterielle und parasitische Gefliigelkrankheiten beflirwortet.

Nutzen von Oregano und dessen Derivativen in der
Gefliigelernihrung

M. ALAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.R. FARAG, H.M. SHAHEEN, M.A.
ABDEL-LATIF, A.E. NORELDIN und A.K. PATRA

Diese Ubersicht beschiftigt sich mit dem Einsatz von Oregano (O. vulgare) und dessen Derivativen
in der Erndhrung von Gefliigel. Origanum vulgare ist im Vergleich zu anderen synthetischen
Produkten weniger toxisch und riickstandsfrei. Es enthdlt bioaktive Komponenten wie z.B.
Thymol und Carvacrol. Als Zusatz in Gefligelfutter wirkt O. wvulgare antimikrobiell,
antioxidant, antiviral, immunomodulatorisch und gegen antiparasitisch. Durch Einsatz von
Oregano Extrakten im Futter konnten Futteraufnahme, Futterverwertung, Verdauung und
Produktivitdt beim Geflligel verbessert, Erkrankungen und wirtschaftliche Verluste verringert
werden. Nach Literaturangaben wurde mit bis zu 600 mg/kg #therischem Oregano Ol im Futter
die Zuwachsrate von Broilern gesteigert werden. Mit 1% Oregano Ol in Broilerrationen wurde die
Futterverwertung und Nahrstoffausnutzung verbessert. Oregano im Futter wirkt sich positiv auf die
Darmflora und die Hohe der Darmzotten bei Broilern aus, bei einer Kombination mit Attapulgit im
Verhiltnis 15 mg/kg Oregano. Beim Einsatz von 300 ppm Oregano Ol im Futter zeigten Broiler
hohere IgG Titer im Vergleich zur Kontrollgruppe ohne den Zusatz. Ein Zusatz von 240 mg
Oregano je kg Futter schiitzt Broilerkiiken gegen C. perfiringens Infektionen. Aus O. vulgare
extrahierte bioaktive Komponenten koénnen in einer Dosierung von 10-30 g/kg in Gefliigelfutter
eingesetzt werden. Als natiirliches Produkt ohne Nebeneffekte und Riickstinde kann Oregano als
Alternative zu Antibiotika und Medikamente in der Gefliigelproduktion eingesetzt werden.

Geschichte der kiinstlichen Besamung bei Gefliigel: Komponenten
und Bedeutung

J. MOHAN, S.K. SHARMA, G. KOLLURI und K. DHAMA

Kiinstliche Besamung (KB) ermdglicht die schnelle Weitergabe genetischen Materials von einer
kleinen Anzahl hervorragender Hahne iiber viele Hennen an die ndchste Generation. Die
Fruchtbarkeit bei KB kann besser sein als bei natiirlicher Paarung. Erfolgreicher Einsatz der
Technik erfordert gute Spermaqualitdt und Insemination nahe dem Spermaspeicherbereich der
Henne. Seit den 1950er Jahren wurde KB in der kommerziellen Gefliigelwirtschaft eingesetzt,
zuerst in Israel und Australien, spiter in den USA. Die fiir gute Befruchtung erforderliche
Dosis an Spermien steigt mit der Dauer der Lagerung und dem Alter der Héahne. Das
Spermavolumen schwankt zwischen 0,05-0,50 ml in leichten Hithnerrassen und 0,1-0,9 ml bei
schweren Héhnen. Bei leichten Puten schwankt das Volumen je Ejakulat zwischen 0,08-0,30 ml,
bei schweren Putenlinien zwischen 0,1-0,33 ml. Mit einem Qualitétstest der Ejakulate lassen sich
das Befruchtungspotenzial der Hdhne und die Schlupfrate der befruchteten Eier abschdtzen. Das
Sperma von Hdhnen enthilt 3-7 Mrd. Spermien/ml. Mikroskopisch geschétzte Beweglichkeit der
Spermien ist das wichtigste Kriterium der Spermaqualitidt beim Gefliigel; auf visuelle Bewertung
sollte jedoch nicht verzichtet werden, um den Erfolg der KB in der Praxis abzusichern. Geringes
Volumen und Zéhfliissigkeit von Gefliigelsperma erfordern Verdiinnung fiir den Einsatz und die
Lagerung; zwei- bis dreifache Verdinnung ist bei Hiihnern iiblich. Sperma verschiedener
Vogelarten kann bei 2-8°C gelagert werden; bei Puten werden 4-8°C, bei Hithnern 7-8°C
empfohlen. Bei den meisten Gefliigelarten ist die Technik gut entwickelt; was noch fehlt ist die
Entwicklung erfolgreicher KB Technik fiir den Einsatz bei gefdhrdeten Wildvogeln.
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Einsatzmoglichkeit fiir landwirtschaftliche Abfallprodukte zur
Gefliigelernihrung im Mittelmeerraum. Teil 2: Tomaten, Oliven,
Datteln, Sonnenblumen

M. AZIZI, M. RAGNI, V. LAUDADIO und V. TUFARELLI

Abfille der Agroindustrie aus der Verarbeitung von Tomaten, Oliven, Datteln und Sonnenblumen
haben wertvolle Eigenschaften, die zur Senkung der Futterkosten in der Gefliigelerndhrung genutzt
werden konnen. Nebenprodukte von Tomaten und Oliven haben bei einem Anteil bis zu 10% in
Broiler- und Legehennenfutter keinen negativen Einfluss auf die Leistung, verbessern das
biochemische Blutbild und die Gesundheit der Tiere. In Versuchen mit 30% Nebenprodukten
von Sonnenblumen und bis zu 40% von Datteln war das Schlachtgewicht von Broilern hoher
und Legehennen legten mehr Eier. In dieser Ubersicht wird der Einsatz von natiirlichen Abfillen
und Nebenprodukten der Agroindustrie in der Geflligelerndhrung vorgestellt. Neuere Ergebnisse
zum Einfluss auf die Produktivitit, Gesundheit und Darmflora werden diskutiert.

Vorteile von Gelée Royal als Additiv fiir Gefliigelrationen

M. SAEED, S.A. KALHORO, M. NAVEED, F.U. HASSAN, M. UMAR, M.
RASHID, S.A. MEMON, F. SOOMRO, M.A. ARAIN und S. CHAO

Gelée Royal (RJ) wird von Bienen zur Fiitterung der Larven produziert und ist die Hauptnahrung
fir die Konigin im Bienenkorb. RJ hat wichtige biologische Funktionen: antioxidante,
immunmodulatorische, entziindungshemmende, antimikrobielle, Cholesterin-senkende,
wachstumsfordernde, und kann enzymatische Abbauprozesse verhindern. Aufgrund seiner
antioxidanten und immunomodulierenden Eigenschaft kann RJ in Gefliigelfutter zur Steigerung
von Wachstum, Darmgesundheit sowie Qualitdt und Sicherheit von Produkten eingesetzt werden.
Die antioxidante Wirkung von RJ beruht vor allem auf Polyphenolkomponenten. Es ist eine
hervorragende Quelle von B und C Vitaminen, Folsdure sowie Makro- und
Mikromineralstoffen. ~Supplementierung von Gefliigelrationen mit RJ hat signifikante
Verbesserungen der Zunahme, Legeleistung und Immunitédt gebracht und ist besonders niitzlich
in der Bioproduktion. Supplementierung von 10-15 mg/kg RJ in Legefutter erhohte das Eigewicht
um 5%, die Legeleistung um 10%, das Gewicht der Hennen um 7% und die Dotterfarbe um 10%.
Die Leukozyten- und Erythrozytenzahl war mit 200 mg/kg RJ signifikant hoher als mit 100 mg/kg
und der Kontrollgruppe ohne RJ, wihrend Heterophil/Lymphozyt-Verhiltnis und Heterophil Anteil
in den Gruppen mit RJ Supplementierung niedriger waren. Der Einsatz von RJ als Futteradditiv
kann helfen, den Erlos aus hochwertigen und gesunden Gefliigelprodukten zu maximieren.

Regulierung der Eibildung im Eileiter der Legehenne
N. SAH und B. MISHRA

In der adulten Henne empfingt der Eileiter die Eizelle aus dem Ovar und bietet die biologischen
Voraussetzungen fiir eine mdgliche Befruchtung und die Entwicklung des Eies. Zur
Vervollstandigung des Eies wird zunédchst Eiklar vom Magnum abgesondert und um die
Dotterkugel gelagert, anschlieend die Schalenmembran als duflere Hiille vom Isthmus geliefert.
Waihrend die Dotterkugel den FEileiter durchlduft, wird vom Uterus Kalk ausgeschieden und auf der
Schalenmembran abgesetzt, um eine feste Eischale zu bilden. Vom Magnum ausgeschiedenes
Ovalbumin, Avidin und Ovomucin tragen zur antimikrobiellen Wirkung des Eiweiles bei.
Collagen X und Fibrilin 1 vom Isthmus bilden die fibrésen Schalenmembranen. Calbindin 1,
Ovocleidin-116 und Phosphoprotein 1 aus der Schalendriise sind an der Umwandlung von
Calcium Jonen in mineralisierte FEischale beteiligt. In dieser Ubersicht werden das
Expressionsbild und die Funktion der fiir die Eibildung wichtigsten Gene zusammengestellt.
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Spurenelemente aus Metallteilen: heutige Situation und
Zukunftsaussichten

V.I. FISININ, S.A. MIROSHNIKOYV, E.A. SIZOVA, A.S. USHAKOV und E.P.
MIROSHNIKOVA

Im Laufe der Evolution waren Vogel in direktem Kontakt mit natiirlichen Nanopartikeln (NPs), die
von kiinstlichen Spurenelement-NPs nicht zu unterscheiden sind. Diese Beziehung, das bedeutende
Wirkungspotenzial und Moglichkeiten der Umweltentlastung machen NPs interessant als
Komponenten in Gefliigelfutter. In der Literatur sind jedoch bisher keine einheitlichen
Empfehlungen zur Dosierung von NPs und deren Berechnung zu finden. NPs wurden in
verschiedenen Versuchen z.B. mit 0,5-50 mg/kg Cu, 10-1000 mg/kg Ag, 0,2-5 mg/kg Se, 500-
1500 ppb Cr eingesetzt. Einheitliche Ansdtze und Kriterien sind vor dem Einsatz von NPs in der
Gefliigelerndhrung erforderlich.Verschiedene Autoren fanden 13-24% bessere Gewichtszunahme
durch Zusatz von NPs im Futter. Derartige Vorteile haben das Interesse an Spurenelement-NPs seit
20 Jahren befliigelt. Bei der Herstellung von Spurenelement-NPs hat es interessante Entwicklungen
gegeben, z.B. Beschichtung von NPs mit inaktiven Substanzen und Anpassung ihrer Grofe.
Mogliche toxische Nebeneffekte von Nanostrukturen sind schwer abzuschétzen; kiinstliche
Spurenelement-NPs gelten als ziemlich sichere Nanostrukturen aufgrund der Anforderungen an
ihre Produktion, und Metall-NPs werden bereits in Lebensmitteln und der Humanmedizin
eingesetzt. In dieser Ubersicht werden Vorteile und Risiken beim Einsatz von NPs in der
Gefliigelerndhrung besprochen.

Erbsen (Cajanus cajan) als alternative Eiweiliquelle in
Broilermastfutter

M.E. ABD EL-HACK, A.A. SWELUM, M.A. ABDEL-LATIF, D. MAS TORO und
M. ARIF

Erbsen werden als Gemiise fiir Menschen und als Tierfutter angebaut. Es gibt viele verschiedene
Sorten, die flexibel genutzt werden konnen und vor allem in Kleinbetrieben beliebt sind. Erbsen
sind weit verbreitet in Indien, Afrika und Mittelamerika. Die Lénder mit der grofiten Produktion
sind Indien, Uganda, Tansania, Kenia, Malawi, Athiopien, Mozambique; Dominikanische
Republik, Puerto Rico und Karibische Inseln; Indonesien, Philippinen und Australien. Der
Rohproteingehalt (RP) von Erbsen schwankt zwischen 17,9-24,3% in ganzen Samen, 21,1-
28,1% in Samenteilen und 32,5% in proteinreichen Sorten. Optimale Anteile im Futter kénnen
die Mastleistung von Broilern verbessern und die Futterkosten senken. Erbsen enthalten aber auch
anti-nutritive Faktoren, die sich negativ auf die Futterverwertung auswirken. Bearbeitungsprozesse
wie Fermentation, Kochen, Mahlen, Einweichen und Rosten kdnnen negative Effekte minimieren,
den Nahrwert steigern und die Leistung verbessern. Gute Broilermastergebnisse konnten mit 7,5%
Erbsen als Ersatz fur 50% des Sojamehls erreicht werden.

Gefliigelproduktion in Kroatien: gegenwiirtige Situation und
Zukunftsaussichten

A. CRNCAN, S. JELIC, D. KRANJAC und J. KRISTIC

Von 2009 bis 2016 hat der Gesamtgefliigelbestand in Kroatien um 8,6% abgenommen. In dieser
Zeit ging die Anzahl Legehennen um 42,5%, Puten um 12,3%, Génse um 66,2%, Enten um 51,1%,
und sonstiges Gefliigel um 90,9% zuriick. Der pro-Kopf Verbrauch an Gefliigelfleisch liegt bei 9
kg; das sind 59% weniger als im Durchschnitt der EU mit 22 kg. Ahnlich sind die Relationen beim
Konsum von Eiern, der in Kroatien um 21% niedriger ist als der EU Durchschnitt von 12,1 kg pro
Kopf. In Kroatien werden jéhrlich 661 Mio Eier produziert, die meisten davon in Kleinbetrieben
mit weniger als 5000 Hennen in Extensivhaltung. Nur drei Betriebe haben iiber 100.000
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Legehennen, vorwiegend mit ausgestalteten Kafigen. Einheimischen Rassen wie Zagorje Puten und
Hrvatica Hithner wird eine gute Zukunft vorausgesagt, weil sie als resistent und widerstandsfihig
gelten, keine erhohten Anspriiche an das Management stellen und in Kleinbestinden fiir ihr
Uberleben selbst sorgen.

IIpousBoacreo siun B Kurae
3. AHb, C.II. POY3, X.M. SIHb, B. IINPI'O3JIMEB u 3.1. BAHb

Kurail sBisercs KpynHEHIIMM B MHpe NPOU3BOAUTEIEM SHUIl B TedeHHe nocieaHux 30ier. 3a
MOCJIC/THAE TOIBI TPOM3ONUIM 3HAYUTENIbHBIC M3MEHEHHS B CTPYKTYpe SHUYHOTO IITHIIEBOJCTBA,
CBSI3aHHBIE C OBICTPBIM IKOHOMHYECKHM POCTOM, Pa3BUTHEM CHCTEM CObITa M OJAroNnpUsSTHBIMU
IieHaMH Ha sidaHy1o npoayknuio. C 2012 rozma BeIpydka OT NTHIIEBOJCTBA MOBBIIIATACE B CPEAHEM
Ha 8.7%. EsxeromHelii pocT NPOM3BOACTBA SUIl COCTAaBIAN HpuMepHO 0.6 MHIIIMOHOB TOHH
siiemaccel B rox B nepuox ¢ 2000 mo 2016 (FAO, 2017), u B 2016 roxy obmiee KOJIMYECTBO
NPOU3BEAEHHBIX UL JOCTUITIO NMUKOBOM BeluuuHbI 31 MUIIMOHOB ToHH. IIpousBoncTBo suil B
Kurae obecrieunBaeT HaceJIeHHE CTPAHBI B 9TOM INPOJYKTE, KOTOPBIH ITOKPHIBACT 3HAUUTEILHYIO
JIOJF0 MOTPEOHOCTH B UCTOYHHKE BBICOKOKAYECTBEHHOTO MpoTenHa. Oxumaercs, 4To moTpediaeHne
sur OyZeT pacTH IO Mepe pocTa JIOiIM TOpojcKoro HaceieHwst. [Ipudém BecbMa BEpOSITHO, YTO
OCHOBHasl JI0JIs TIPUPOCTA NMOTpebeH s OyeT TPOUCXOIUTD 3a CUET pOCTa MOTPeOIECHUS Il ‘BHE
JomMa’ U IPOJIYKTOB U3 IepepaboTaHHbIX s HEIHenTHIe ypoBHY MPOU3BOICTBA ACCOLIMUPYIOTCS C
pacmpoCcTpaHEHNEM HHTEHCUBHBIX CHCTEM copep:kaHus. B mrumeBomuexom cexktope Kwuras yxe
Oorbllle HE JTOMHHHPYIOT COTHH MHJUIHOHOB MENKHX IIPOM3BOJMTENCH, COAEpKaluX ITHI B
KauecTBe I0JCOOHOrO NMPOM3BOACTBA M KOJNMYECTBO MENKHMX (epM 3HAUUTEIBHO COKPATHIIOCEH.
Kuraiickne nortpebutenmu BcE Oojee yIeNsIlOT BHUMAHUE KauyecTBY U OE€30IIaCHOCTH  SIHII.
Bbynymiee pasBuTHe SHYHOTO NTHIEBOJCTBA, KaK OXMAAETCs, OymeT KOHIIEHTPUPOBAThCA HA
KadecTBe M OE30MacHOCTH Sl U TPOCIEKNBAEMOCTH UX HPOM3BOJCTBA.

IlepcnexkTuBbl yiay4dmeHus 3(p(PeKTHBHOCTH YCBOCHHS KOpMa y
OpoiiiepoB

Y. A®TAB, M.P. BEA®OP/ u A.KPECYJJLJI

B naHHOM 0030pe 00CYXKIAIOTCSl CTpPAaTerMd KOPMJICHMs, HPHMEHSEMbIE U ITOBBILICHUS
apdektuBHOCTS ycBoeHHs kopma (DVYK) y OpoifiepoB TpH 3aJaHHBIX IapaMeTpax CcocTaBa
paurionoB. HeGoubiioe cHibkeHHe noTpebieHus kopma moxker ynmydnmTs DYK kak QyHKIH0
TOBBIIICHHS TI€PEeBAPUMOCTH TIUTATENBHBIX BEIIECTB W/MIM MOCT-a0COPTHBHOTO MeTaboim3Ma.
OrpaHnueHne MOTpeOJICHUs MUTATEbHBIX BEIECTB MOYKET HMPHBECTH K 3aMEUICHHUIO CKOPOCTH
pocta B CpPEJUHHOM IIEPHOJC OTKOPMa, HO BIOCIEACTBUM BOCCTAaHOBJICHHE OOBIYHOIO THIIA
KOPMJICHUSI MOXKET TPHUBECTH K KOMIEHCATOPHOMY pocTy u ymydmienuio OVYK. YcraHosneHo,
9TO 3aMeHa YacTH OOBMYHOTO KOPMOBOTO Kpaxmalla MEUICHHO MepeBapHMBIM KPaxMallOM MOKET
[OMOYb yJIy4dluTh pocT nTuibl U DVK, BO3MOXKHO 3a CU€T ONTHMH3ALMH aMHUHOKHCIOTHOTO
KaTabO0JIM3Ma SHTEPOIMTAMH H/MIHM Oojlee CHHXPOHH3HPOBAHHOTO YCBOCHUS TNIIOKO3BI U a30Ta B
mporiecce CHCTeMHOH nupkymsuun. Ilokazano, uTo pasBuTthme Oonee KpymHOro u Ooree
()YHKIMOHAIBPHOTO MBIIICYHOTO JKEJyJKa, CIHOCOOHOTO mepepabaThiBaTh KOPM C KPYITHBIMH
YaCTHULAMU MM CTPYKTYPHBIMU BOJOKHAMH, CIOCOOCTBYET YIYUIIEHHIO MEPeBApUMOCTH KOpMa
U TOBBIICHHIO YCBOSEMOCTH ITHTAaTEeJbHBIX BEHIECTB. XOTS OpoiiepoB YacTo KOPMAT
IPaHyJIMPOBAHHBIMA KOPMaMH, KOTOpBIE IO3BOJISIOT JOCTHYbL 0OJiee BBICOKHMX IOKa3aTeeil
pocra, deM TIpM CKapMJIMBAaHUM  PACCHITHBIX KOPMOB, OCOOGHHOCTH IIPOM3BOACTBA
TPaHYIHPOBAHHBIX ~ KOPMOB, BKIOYAsh KAauecTBO TIPaHyl, WX pa3Mep, TeMImepatrypy
TPaHYJIMPOBaHUS M T.II. HIPAIOT BAKHYI0 poiib B A(P(EKTUBHOCTH  HCIIOIB30BAHUS
IPaHyJIMPOBAHHBIX KOPMOB M MPOAYKTHBHON peakuuy NTUIl. [IpuMeHeHHe BBICOKHX 103 (uTas,
9acTo Has3blBaeMoe (UTa3HBIM CYyNEpAO3MPOBAHMEM, HAIpaBICHHOE Ha paspylleHHe Ooiee
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CJIOKHBIX (DUTATaHBIX COCIAMHEHMH, IPU TPABHIBHOM IIOAXO/e MOXKeT moBeicuTh DYK B
OpOIIEPHBIX KOMMEpUYECKHX panroHax. CuMTaercs, YT0 KOMOMHHPOBAHHOE NPUMEHEHHE TaKHX
crpateruii Mmoxker noBbicuTh DYK Ha 8 -10 mpouentHsix mynkros (0.08-0.1).

IIpakTHyeckoe MpUMeHeHNe MOOOYHBIX MPOAYKTOB
CeJIbCKOX03M1/iCTBEHHOI0 MPOU3BOJCTBA B KOPMJIEHHH NTHIl B
CpeauzemnomopckoM U biamxneBocTounom pernonax. Yacrp 1:
0TXO/bI NMPOU3BOJACTBA IUTPYCOBBIX, BHHOIPA/ia, I'PAHATOB U s10JI0K

M. A3BU3U, A.P. CEUJIABU, M. PATHU, B. JIAYJAIUO un B. TYOAPEJLJIN

3a  mociemHME  JECATHICTHS  YCHIWJICS. — MHTEPeC K KCIOJBb30BAaHHMIO  OTXOJOB
CEeIbCKOXO3SHCTBEHHOTO MPOM3BOJCTBA B KAadeCTBE KOPMOBBIX HMHTPEIHEHTOB B PAIMOHAX JUISL
ITUI] C LEJbI0 ITOBBIIICHNS MX IOTCHIHAIBHOW SKOHOMHUYHOCTH. MHOTHE MOOOYHBIE HMPOIYKTHI
arpoNPOMBIILICHHOCTH (HAapHMep, OTXOABI MepepadOTKH LIUTPYCOBBIX, BHHOTPAAa, TPAHATOB U
SI0JIOK)  00JamaroT  BBIPAKEHHBIMM ~ AHTHOKCHIATHBHBIMHM  CBOMCTBaMH  Onaromapst  CBOMM
OMOAaKTUBHBIM coenuHeHHsM (nmomugenonaM, ¢uadonongam). CooOmaercs, dYTO OTXOIbI
nepepabOTKH IUTPYCOBBIX M BHHOTPaJa MOTYT OBITh YCIENIHO BKJIFOYEHBI B PAIMOHBI JUISL
OpoitnmepoB B 03¢ a0 3%, UTO TMOBBIIAET KA4EeCTBO TYIIKH M BBEIXOJ MsAcCa, a TaKxkKe
CIIOCOOCTBYET CHIDKEHHMIO YpPOBHSI abjnomuHanbHOro skupa (B cpemsem Ha 10%). OTxomp
nepepabOTKH TPaHATOB MOXHO BKmodath 10 2% . CUmTaercs, 4To OHM MOTYT YIydIIUTh
addexTuBHOCTE yeBOeHUs KopMma (o 12% y OpoitnepoB). OTXoapl mepepaboTKH sS0IOK MOXKHO
BBOJMTE 70 5% B parmoHsl Opoiinepos u 10 10% B panyoHBl AUYHBIX Kyp C HEIbI0 CHIKEHUS
OKCUAATHHOTrO cTpecca. Takum o00pa3oM, NPUMEHEHHE 3THX IOOOYHBIX HPOIYKTOB MOXKET
OOBEVHAUTH TIOJOKUTEIBHOE JCHCTBUE YITyUIICHWs KAaueCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK TPOLYKTOB
JKUBOTHOBO/ICTBA, BJIMSHUS Ha 370pPOBbE JIIOJCH M OMNPEIENEHHOrO0 pEIISHUs DKOJOTHYECKUX
mpo0JeM, CBSI3aHHBIX C YTHIM3aIeil STWX MpomyKToB. B manHOM 0030pe paccMmaTpuBaroTcs U
00CY)KIIAalOTCSl CBEICHUSI 110 BIMSHUIO HEKOTOPHIX IOOOYHBIX IPOJYKTOB, TPaJUIIMOHHO
KyJIbTUBHPYeMbIX B permoHax CpemmsemMHOMOpbs n bmmkxero BocToka Ha THPOXYKTHBHOCTH
OTUL, XapaKTePUCTHUKM TYyLIEK, HMMMYyHHbIE pEAaKLHM, COCTaB  IUIa3Mbl, MHKPOOHOTY
MIUIIEBAPUTENHHOTO TPAKTa U aKTHBHOCTH (DepMEHTOB.

Poab muTo3uH-GocaT-ryaHo3uHOBBIX 0JIUT0IE€0KCHHYKJIEOTHI0B
(CpG ODNs) kak agbIOBAHTOB BAKLUMH JIs1 NTHI

M. YCMAH HNIIIAK, A’KKAP PAOUK, X.M.H. YUMA, M. YMEP AIIIPA®, C.V.
PAXMAH, P. 3AXHJ ABBAC u M. IIAXUJ MAXMY J{

Cumraercst, uto ommrogeokcunykieotunsl (ODN), comepxkamme uTo3uH-hochaT-ryaHo3HHOBBIC
coenuHenust (CpQG) mpu maue MX JKUBOTHBIM BBIIOJIHSIOT POJIb UMMYHHBIX CTHMYJIATOPOB. OTH
CHHTETHYECKNE MOJEKYNbl BBI3BIBAIOT PAa3IWYHBbIE MMMYHHBIE DPAKIUH y SKHBOTHBIX, BKIIOYAst
MbIIIei, Kyp, yTok, cobak u jomazneit. CpG ODN crumynupyroT creluduuecKuii aHTUTCHHBIH
UMMYHHTET B CIIydae COBMECTHO HMPHMEHSEMBIX BAKIIMH, XOPOIIO BOCIIPUHHUMAIOTCS 30POBBIMHU
0COOSIMH UM MOTYT CTUMYJIMpOBaTh TOJUI-ofoOHbie peuentopbl (TLR, takme xak TLR-9) nms
akTuBaIUu BpoxaEHHOr0o MMyHHTeTa. CpG ODN MOTYT IPHMEHSThCS B KauecTBE aJbIOBAHTOB
B PA3IMYHBIX BaKIMHAX, CO3/1aBAEMBIX CIELHATIbHO UL OOJIe3HEH ITHUll, BBI3bIBAEMBIX BUPYCAMH U
Gakrepusimu. Y kyp CpG ODN crumymupytor TLR, BOBIeUEHHBIE B TYMOpPAIBHBII MMMYHHUTET.
CpG ODN mnpuMeHSIOTCS Kak MyKO3aJIbHble BAKLMHHBIC aJbIOBAHTHI MPOTUB DPsJa IaTOICHOB,
BKJIFouast rpumm ntul u OonesHp Hprokacima. CpG ODN wmrparor pose B 3amdTe NTHI TPOTUB
Oomeznn Herokacna 3a cu€r HapaOOTKM IIAa3MEHHBIX JACHAPUTHBIX KIETOK, KOTOpBIE AKTUBHO
nponyuupytotr — uHTepdeponbl.  Uabekmmum CpG  ODN  coBMECTHO ¢ KaTHOHOBBIMH
mukpouactunamu ¥ JIHK-BakipnamMu npoTuB BHpyca HH(EKIMOHHON OypcaibHON 0Goe3HH
IPUBOJAT K YCUIICHUIO BblieseHus T KIeTOK M CHuKeHMI0 aHTureHHoil Harpysku. Korma CpG
ODN npuMeHsI0TCs IPOTUB JeiK03a MTHILI, OHU MOTYT BBI3BAaTh JOCTOBEPHO 00JIEe BHICKOUE TUTPHI
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antuTe]. Bo MHOrMX Jpyrux BaKIMHAX, HanpuMep HMHQEKIMOHHOTO JIapUHIOTPAXEeHTa,
MH(EKINOHHOTO OpOHXHWTA, Tepreca, BHPYCHOTO OJHTepHUTa, Ooje3Hn Mapeka, E. coli u
Salmonella  spp., CpG ODN mnposBiSIIOT HMMyHOCTUMYMpyomuid dddexr. [emaercs
3axroyeHue, 9yto CpG ODN MoOryT mpuUMEHSTBCS B KadecTBe S((QEKTUBHBIX aTBIOBAHTOB IS
BUPYCHBIX, OAKTEPHAIBHBIX U Iapa3UTapHBIX BAaKIUH B MTHIIEBOJCTBE.

IIpuMeHeHue OperaHo M /1epMBATOB U3 HEr0 B KOPMJIEHMHU NTHI]

M. AJTATABAHU, M.LE. ABJl 9JIb-XAK, M.P. ®APAI, X.M. IIIAXUH, M.A.
ABJEJIB-JIATU®, A.E. HOP3JIB/IUH u A.K. ITATPA

Operano (Origanum vulgare) sIBISETCS €CTECTBEHHOM, MaJIOTOKCHUYHON KOPMOBOHM JI0OaBKOM, HE
MMeEIoIIel OCTaTOYHBIX WM CHHTETHYECKHX KOMIIOHGHTOB. B operaHo BcTpewaroTcsi KIIFOUEBBIC
OMOAKTUBHBIC HMHIPEAMEHTHI, BKIIOYas TUMON M KapBakpon.O. vulgare B KauecTBe KOPMOBOM
M00aBKM I TTUIl TPOSBISIET aHTHUMHKPOOHMAIBHBIN, aHTHOKCHIATHBHBIM, aHTUBHPYCHBIH,
HMMYHOMOIYIUpPYIOUMH W aHTUnapasutapHeiii 3¢ ¢dexr. [loTeHnmanbHble HpeHMyLIeCTBa
HCIIONB30BaHUSL OKCTPAKTOB OPETaHO B paIMOHAaX JUIl NTHIl 3aKIIOYaloTCs B YITydIICHHH
l'lOTpe6J'[eHI/I$[ U KOHBEPCHU KOpMa, aKTUBU3AlUU IMHUIIEBAPCHHSA, MMOBBIICHUU IPOAYKTUBHOCTH,
CHIDKCHHH BOCIPHUMMYHBOCTH K psiiy OOJE3HEH M CHIKEHMH SKOHOMHYECKHMX moTepb. Ilo
JUTEePaTypHBIM JIaHHBIM, CpeAHee BKIOUYeHHE Y(UPHBIX Macen operaHo B go3ax g0 600 mr/kr
KopMa Juist OpoiiiepoB MOBBIIAET CPEJHECYTOUHbIE NpHBECHL. Takke pobaBka 1% wacna u3
OperaHo B palFOHBl OpOIIEpOB MOBBINIAET KOIPPUIMEHT KOHBepcHH Kopma. OperaHo Moxer
CTUMYJINPOBATh 3aMETHOE YITydlIeHHe COCTaBa KHIIEYHOH MHKPOOHOTHI M BBICOTHI BOPCHHOK B
TOHKOM KHIIEYHHKE B CIIydae COYETAaHMS C aTTAMyJbIMTOM B COOTHOIIEHHM 15 MI/KT OperaHo.
Bpoiineps!, B paroHBl KOTOPBIX JOOABIISUTE Macio operaHo B no3upoBke 300-ppm IOKa3bIBAIH
Oosnee BbIcOKHE TUTPHI IgG MO CpaBHEHHUIO ¢ KOHTPOJIEM, KOPMUBIIUMCS 0€3 MOA00HBIX 100aBOK.
Bximouenne 240 Mr moaBOK M3 OoperaHo Ha IKr kopMa OOeCIeuMBaeT ONTHMAIBHBIH ypPOBEHb
3amuThl OpoinepoB oT uHbekuuu C. perfiingens. bioakTHBHBIC KOMITIOHEHTHI, M3BICYEHHbBIC U3
O. vulgare MOTYT IPUMEHATHCS B PallMOHaX UL NTUI Ha ypoBHsX oT 10 mo 30 r/kr. JlaHHBIH 0030p
IpeAcTaBisgeT nHpopMaimio o0 ucnoib3oBanun O. vulgare U ero AepUBATOB B MUTaHUU NTULl. s
MaKCHMH3alMU 00IIel MPOTYKTUBHOCTH IITHI[ OPEraHO MOYKET HCIIOJNB30BAaThCs KaK HATypasbHas
anbTepHATUBA AHTHOMOTHKAM M HEKOTOPBIM JIEKAPCTBEHHBIM MperapaTtaM BBHAY OTCYTCTBHUS
MOOOYHBIX I(P(HEKTOB U HAKOILIEHHS B IPOIYKIIUM.

I/ICTOpHﬂ HCKYCCTBCHHOI'O 0OCEMECHCHUA B NTHILEBOIACTBE, €I0
KOMIIOHCHTBHI M 3HAYCHHE

. MOXAH, C.K. IIAPMA, T. KOJUTYPH u K. IXAMA

Texnonorus uckyccrBeHHoro ocemerenust (MO), nmpumeHsieMast B ITUIIEBOCTBE, IIOMOTaeT OBICTPO
PacIpoCTPaHUTh TEHETHYECKHH MaTepral OT HeOOJBIIOro KOJIMYECTBA BBIIAIOMINXCS CaMIIOB
cpeny OONBIIOTO KOMMYECTBA caMOK. Ilo CpaBHEHHIO C €CTECTBEHHBIM CHAPUBAHUEM IIPU
ncrions3oBanud MO MOTyT OBITH IIONydYeHBI OTIMYHBIC PE3YNBTATHl IO OILIIOAOTBOPSEMOCTH.
VYcnemHoe NpUMEHEHHE 3TOH TEXHUKH TpeOyeT XOpOLIEro KauecTBa CIEPMbI, KOTOpas JOJDKHA
OBITH BBEJEHA OYCHb ONM3KO K KPHITAM XPAHEHUs CIIEPMATO30HMIOB B IOJIOBBIX IMyTSIX CAMOK U
3a Cy€T 3TOro TMOJydyeHA ONTHUMAaJbHAs OIIOAOTBOPEHHOCTH siuu. Haumnas ¢ 1950-x romos MO
CTaJIO TIPUMEHSTCS B IIPOMBIIIIIEHHOM ITUIIEBOACTBE, CHavYasa B M3pamne m ABcTpanuu, a 3ateM
CIIA. Cnepmo/o3bl, HeoOxoaumble Ui ycremHoro MO Bo3pacTaioT B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU
XpaHEeHHs CIepMbl WX Bo3pacta nTuipl. CpenHuil 00bEM criepmosio3sl koneonercst ot 0.05-0.50
M1y JI€rkux nopoxa Kyp ¥ 0 0.1-0.9 mu y Tyx€nbIX OTIOBCKUX MOPOJ Kyp. Y NETKUX MOPOJ
uHIeek 00bEM criepMoo3bl coctaBisier 0.08-0.30 mu, Torma kak y TsokEmeix Gopm uHgeek- 0.1-
0.33 mi. OmeHka KadecTBa CIEPMBI IOKa3bIBACT PENPOAYKTHBHBIN MOTEHLIHAT CaMIIOB H €ro
BIMSIHUE Ha OIUIOJIOTBOPEHHOCTh M HOCIEYIONIyI0 BBIBOAUMOCTE sl Criepma IeTyxoB
COMCPKUT 3-7 MHLTHApAOB criepMaro3ouaoB B 1 mu. Cpemur psima (akTOpOB. KOTOPBIC BIHSIOT
Ha KayecTBO CIEPMBl Yy JOMAIIHUX MTHI[ OJHUM W3 OCHOBHBIX SIBJISIETCS ITOJBHKHOCTH
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criepMarto30u10B. OHaKo M 00IIasi BU3yanbHasi OLEHKA CIEPMbI He JOJDKHA MTHOPUPOBATBCS UL
obecrieuennst ycnemHoro MO B NMpakTHYeCKHMX YCIOBUSAX. PacTBopeHHE 3SKyJIATOB HEOOIBIIMX
00BEMOB M C BBICOKOH BSI3KOCTBIO SIBIIICTCSI HEOOXOAMMBIM JUIT OOpabOTKH M COXPaHEHHS
cnepMbl. [ METYIIMHBIX DSKYIATOB OOBIMHO TpeOyeTcs IBYX-TpEXKpaTKoe pa3daBiCHHE.
CpenHsisi Temrieparypa XpaHeHHUs! CliepMbl pa3HbIX BHJIOB NTUI cocTaBisieT 2-8°C, st XpaHEeHUs
CHepMbl MHIIOKOB HAmiIydllas Temmeparypa coctaBiseT 4-8°C, a mig cnepmsl meTyxoB 7-8°C,
9TOOBI MOJYYUTh XOPOIIYIO OIUIOJOTBOPEHHOCTh. B Hacrosimee Bpems texumka MO nocratouHo
Xopomo paspabotaHa Uit OOJNBIIMHCTBA BUAOB NTHI. OIHAKO OTMEYaeTCsl aKyTalbHOCTh
pa3pa60TKH TEXHUKH HCKYCCTBEHHOT'O OCEMEHECHHSA [JIA Pa3jIMYHBIX BHUAOB HEOAOMAIIHEHHBIX
NTHL, YTOOBI OOECIICYNTh COXpPAHEHHE JOCTATOYHO KPYIHBIX, JXH3HECIIOCOOHBIX ITOMYJISAIUI
ITHUI] TEX BHJOB, KOTOPBIE HAXOJTCS MOJ YrPO30i MCUE3HOBCHUSL.

IIpakTHyeckoe NMpuMeHeHUE MOOOYHBIX MPOAYKTOB
CeJIbCKOXO0351iiCTBEHHOT0 MPOU3BOJACTBA B KOPMJIEHHH NTHI B
CpeauzemnomopckoM u biamxneBocTouHom pernonax. Yacrp 2:
0TXO/bI NMPOU3BOJACTBA TOMATOB, 0JIUBOK, (PMHUKOB MOJCOJHEYHHKA

M. A3BU3U, M. PATHU, B. IAYJAIHNO u B. TYOAPEJIJINI

OTX0pl arpoNpPOMBIIUICHHOIO IPOW3BOJACTBA TOMATOB, OJHBOK, (PUHHUKOB M MOJCOJHEYHHKA
UMEIOT IIeHHBIE TMUTATeNbHBIE XaPAKTEPHCTUKH U MOTYT BKITIOYATHCA B PAMOHBI NTHUI] C IETBIO
CHIDKEHUSI pacXo/IoB Ha KopwiieHHe. [10004HbIe MTPOIYKTHI epepadoTKH TOMATOB U OJIMBOK MOTYT
BKJTIOUAThCs B paniioHsl 70 10% OT ux cocTaBa 0€3 OTPHUIATETEHOTO BIUSIHHS Ha MPOTYKTHBHOCTS,
HO IPHU 3TOM MOTYT yJIy4IIaThCsl OMOXUMHUYECKUE NTapaMeTphbl KPOBU U YIYUIIAaThCsl OKCUIATUBHBIHN
cratyc ntun. OmyOTMKOBaHHBIE PE3yIbTAaThI TOKA3BIBAIOT, YTO KOPMOBOH MOICOITHEUHHUK U OTXOJIBI
nepepaboTKH (PMHUKOB MOTYT YCIENIHO BKJIIOYATHCS B PAIMOHBI NTHI Ha BIIOJHE BBICOKHX
ypoBHsX (BIOoTh 10 30 m 40% COOTBETCTBEHHO), YTO MOXKET IPHBOJWUTH K YBEIHMUYCHHIO Beca
TymeKk OpoiiepoB M POCTy SIMYHOM IPOJAYKTUBHOCTH Kyp-Hecyluek. B naHHOH crartbe
paccMaTpuBAIOTCSl  MEPCHEeKTHBBl  NPUMEHEHHS  OTXOJOB W IPOAYKTOB  TepepaboTKu
CENIbCKOXO3AHCTBEHHOTO IPOU3BOJCTBA M IPUBOAATCS HOBBIE JaHHBIE O BIUSHUU HX
WCIIONB30BaHUST Ha MPOJYKTUBHOCTb NTHIl, COCTOSIHHE HX 3/I0POBBS M COCTaB MHKPOOHOTHI
MUIIEBAPUTETIBHOIO TPaKTa.

IlepcnekTHUBBI MPUMEHEHUSI MATOYHOT0 MOJIOYKA KaK
NMOTEHIIHAJIbHOM HATYPAJIbHOI KOPMOBOI 100aBKH B PalMOHAX ISl
ITHIL

M. CAUJI, C.A. KAJIBXOPO, M. HABHUJ], ®.Y. XACCAH, M. YMAP, M.
PALLIUJ, C.A. MEMOH, ®. CYMPO, M.A. APAUH u C. YAO

Marounoe Monouko (MM)- IpoyKT, MPOU3BOAMMBIN MUEnaMu s KOPMIICHUs! IMYMHOK B COTaxX U
KOPMJICHHUS TTUeTMHOW MaTku. MM o0naaeT MHOTUMH Ba)KHBIMH OMOJOTHYECKHMH CBOHCTBaMH,
BKJTFOYAs AHTUOKCHJIaATUBHBIC, HMMYHOMO/1YJIUPYIOIIHE, [IPOTHUBOBOCIIAIIUTENILHBIE,
AQHTUMHKPOOHAIIbHBIE, POCTOCTHMYIIUPYIOIIHE, & TAKKE CIIOCOOCTBYET CHIKEHHIO XOJIECTEpHHA U
MPEJOTBPALICHUIO YH3UMATHUECKON Jierpagauui. OHO MOXKET IPUMEHSTHCS JIUIsl YIIy4lIeHUs! pOCTa,
COCTOSTHHSL 3/I0POBBSl THIIEBAPUTEIBHOTO TPAKTa, IOBBIIIEHUS KadecTBa M 0E30IMaCHOCTH
NTUIICBOMYECKUX  MPOMYKTOB  ONarofapst aHTHOKCHIATHBHBIM W HUMMYHOMOIYIHPYIOIIAM
CBOWCTBaM. AHTHOKCHJIATHBHAs aKTHBHOCTH MM TIJIaBHBIM 00pa3oM OOYCIIOBJIE€HA HaIW4UeM B
HEM TOMU(EHOJBHBIX coequHeHUA. OHO SBISETCS OTIMYHBIM HCTOYHHKOM BUTaMuHOB B u C u
(onmeBoil kucmOTH. MuHepanbHbI TpodmwTs MM odeHb MONE3HBI Onaromaps COAEp’KaHUIO
OCHOBHBIX Makpo- U MHUKpO31eMeHTOB. [IpoBes€HHbIE HCCIeIoBaHMs MO UCIONB30BaHui0 MM B
pannoHax NTHIl MOKAa3add IOCTOBEPHOE MOBBIIICHHE MACCHl Teja, SIMYHOW MPOAYKTHBHOCTH H
AMMYHHBIX YPOBHEH W BBISBWIM OCOOCHHYIO TOJIL3y MM B yCIOBHSX OpraHM4ecKux (opm
npoms3BoacTBa. BBom MM B nozax 10 u 15 MI/Kr B pamMoHBI Kyp-HECHIEK IOJIOKHTEIBHO
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BaMseT Ha Maccy sun (mpupocT 5.0% u 4.8% COOTBETCTBEHHO), SHUYHYIO MPOJYKTUBHOCTb
(mpupoct 10.5% mu 11.0% cooTBeTcTBeHHO), TpHpOCT xkuBOH Maccel Kyp (7.0% u 6.5%
COOTBETCTBEHHO) © W mnurMmeHtanmu kentka (9.5% wu  9.7% cootBeTcTBeHHO). OOIIee
KOJIMYECTBO JICHKOLMTOB M 3PUTPOLUTOB y NTHUIl B Tpymmax, noiaydaBmux 200 mr/xr MM Obuto
JIOCTOBEPHO BBIIE, YeM B rpymmax, noiydasumx 100 mr/xr MM wmm e nomydaBmux MM
BooOme. OIHAKO COOTHONICHHE MEXTy reTepoduiaMud U JUM(OUUTaMH CHIKAIOCH B TPYIIaXx,
nonydaBmux MM. Bsenenue B paumonsl ansg nrtul MM mpezpocTaBisieT  BO3MOXHOCTb
MaKCHMH3HPOBATh MPHUOBLTE 3a CUET MONydeHHs] KadeCTBEHHOH M 0e30macHON MPOIyKIHN.

PerynsauusipopMupoBaHus AUl B sSiieBO/le Kyp-HeCylLIeK
H. ITAX u 5. MUIIIPA

VY B3poCHBIX Kyp sIEKIeTKa MOIajaeT B SHIEBOJA M3 SHYHMKA U B sHIEBOJE obOecredunBaeTcs
Guosioruyeckas cpena 111 HOPMUPOBAHKS M MOTCHIMAIBHOTO OILUIONOTBOPEHUS siiilia. Bo Bpems
dopMupoBaHus silla B SIHIEBOJE BOKPYI JKENTKa HAClaWBalOTCs ciou Oenka, a 3aTteM |
00pa3yroTcsi TOACKOPIyIHbIE MEMOpaHBI, MPAaKTHYECKH Cco3/aBas CTPYKypbl sidna. ITo mepe
HPOXOXKICHHS Yepe3 SHLEBOJ ITUX CTPYKTYp, BOKPYI HHMX OTKJIA[BIBAIOTCSI CJIOW KaIbIUS U 3a
cuér oaroro dQopmupyercs TBEpAas ckopiymna. OBalbOYMHHBI, aBHAWHBI W OBOMYIHHBI,
CeKpeTHpyeMble B OEJIKOBOM OT/eNe SHIEBOJA, COCTABISIIOT OCHOBY M OOECIICYMBAIOT
aHTUMHKPOOMAIIbHYIO aKTHBHOCTH Oenka. KabGawmmu 1, ookmenmHmmH-116 u docdonporenH 1,
CeKpeTHpyeMble B CKOPJIYITHOW JKele3e, YYacTBYIOT B pacIpeleleHHH HOHOB KalbLUs U,
COOTBETCTBEHHO, MHHEPAIM3ALMN CKOPJIYIbl. B aHHOM 0030pe 00CYKIAI0TCS MyTH SKCIPECCHH
U (YHKIMOHABHAS POJIb TCHOB, UMCIOIINX BAXHYIO POJIb B Mpoiiecce HOPMUPOBAHUS ST,

Merta/uinyecKue 4acTHIbl KAK MCTOYHUK MHKPOIJIEMEHTOB:
COBpeMEHHOe COCTOSIHUME M MepPCHeKTUBbI Ha Oyayllee

B.A. PUCUHUH, C.A. MUPOITHUKOB, E.A. CH30BA, A.C. YIIAKOB u E.P.
MUPOIITHUKOBA

[ITuisl BOBJICUEHBI B HEMOCPEACTBEHHBIM KOHTAKT C HaTypajibHbIMU HaHoudactuuamu (HY),
KOTOpBIC SIBISIIOTCS MACHTHYHBIMH HCKYCCTBECHBIM HAHOYACTUIIAM MHUKPOAIIEMEHTOB. JIaHHBII
(daxT, BBICOKMII MNOTEHLMAN JeWCTBHs, a TakKKe CIOCOOHOCTh CHWXKATh 3arpsi3HEHHE
okpyxaromeil cpenpl, aemator HYU MHOroo0GemarommM KOMIIOHEHTaM JUIS PAI[iOHOB IITHII.
OJHaKo, COMIaCHO MMEIONIUMCS JaHHBIM IPOBEJACHHBIMX HCCIIEIOBAHUN, HET €IMHCTBA MHEHUH
no ontuMaibHbIM j03aM HY u meronmam ux pacuéra. B uccnepoBanusx HY ucnonb3oBanmuck B
pasubIx mo3ax, Hampumep: Cu 0.5-50 mr/kr, Ag 10-1000 mr/kr, Se 0.2-5 mr/kr, Cr 500-1500 ppb
(MuuHapaHbIX poreit). Takum o0pa3oM, HEOOXOIMMBI yHUBEPCATbHBIE MOAXOMBI M KPHTEPHU
uccnenoBannii HY st 060CHOBaHUS WX ONTHMANBHOTO HCIIOJIB30BAHUS B KOPMax JUlsl MNTHIL.
MexaHN3MBI JACHCTBUSI MUKPOIEMEHTOB B HCKYCCTBEHHBIX HAHOYACTUIIAX Y HTHUIl BaPBUPYIOT B
3aBHCHMOCTH OT MOHHBIX (OPM STHX MHKPOIIEMEHTOB, KOTOPHIE OINpPEAEISIOT pasiudus B
npoayKTHBHOM 3(¢exre. COrmacHO NaHHBIM psila aBTOPOB, NTHIH, noydasmme HY ¢ xopmom,
nMenH XHUBOH Bec Ha 13-24% Beiite, uem B KoHTposte. Takoe neiictsue HY npuseno 3a nocnennue
JIBa JIECATWIIETHS K IIOBBINICHHOMY HHTEpeCy K HCTOYHHMKAM MHKpodjIeMeHTOB u ¢dopmam HUY.
HccnenoBanne crpoenuss HY mpuBenn kK MHOTOOOCIIAONIMM pa3padOTKaM MO UX Oe30macHOMY
NPUMEHEHNIO B KOPMJICHHM IITHI, TakUM Kak NOKpeiTHe HY WHEpTHBIMH BeIIeCTBAMH U
onTHMM3anUs  pa3MepoB  uacTui. OJAHAKO  CYIIECTBYIOT — HEONTAarompHATHBIE — YCIIOBHS,
00YCIIOBIICHHBIE TPYIHOCTSIMH B IIPOTHO3MPOBAHHU TOKCHUECKHX CBOWCTB HAHOCTPYKTYp, Haxe
HECMOTPs Ha TO, qTo HCKYCCTBEHHBIC MHUKOPOIJIEMECHTHBIC HaHOYaCTHUIIbI SABJIAKOTCA
OTHOCHTENIBHO ~ Oe30MacHBIM  KJIacCOM  HAHOCTPYKTyp  Omaromapst  TpeOOBaHMSIM K HX
MPOU3BOJACTBY M MeTajundeckue HY yke npuMeHstorcs B NUTAHUM JIIOJEH M B MeauuuHe. B
paccMarpuBaeMoM 0030pe 00CYXKIAIOTCSl IPEUMYIIEeCTBa M IIOTCHIHAIbHBIE OnacHble A(dEeKTh!
HeﬁCTBHH HY 1 BO3MOXHOCTH UCITOJIb30BAHUS U B KQUeCTBE KOPOMOBBIX 1106a301< B IITUIICBOACTBE..
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T'onyounblii ropox (Cajanus cajan) Kak aJbTepPHATHBHBINA MCTOYHHUK
NPOTeNHAa B KOpMax /Jisi OpoiiyiepoB

M.E. ABJI DJIb-XAK, A.A. CBEJLTYM, M.A. ABJAEJb-JIATH®, JI. MAC TOPO
u M. APUD

Tony6unsiii ropox (I'T), Cajanus cajan- pactutensHas KylbTypa, KyJIbTHBUPYeMasl JUIsl TIUTAHUS
Jrofied M KOPMIICHHS JKUBOTHBIX. MMmeercs mmpokuil psa KyastuBapoB I'T' M mX THOKOCTH IpH
HCIIOJB30BAaHUU B PA3IMYHBIX CHCTEMax JKHUBOTHOBOJCTBA CHENAlU 3Ty KyJIbTypy BecbMa
MOIYJISIPHOM, 0COOCHHO cpean MenKkux npowmsBomureneid. [T mmpoko BeipammBaercst B MHInN U
psine pernonoB Adpuku u IlenrpansHoit Amepuku. OcHoBHBIE nponsBoautenu [T Haxoxsarcs B
Wamnn, VYraune, Tawzannu, Kenmn, WamaBu, Oduornmu, MozamOuke, [IOMHHUKaHCKOH
Pecnyomuke, Ilyspro-Puko, Becr-Unmmu (Kapubckue wu JlatmHOaMepHKaHCKHE PErHOHBI),
Wuanonesnn, OunummmHax u ABcTpanuu. AHaIU3BI 1OKa3bBatoT, uto [T comepkut 17.9-24.3%
CBIPOTO MPOTEHHA B LENbHBIX 3€pHaxX U 21.1-28.1% - B myméHbIX 3¢pHAX, a BEICOKOIPOTEUHOBBIC
reHotumnsl I'T MoryT conmepxkars 10 32.5% ceiporo mpotenHa. ITokasaHo, 9TO MPH ONTHMATBEHBIX
ypoBHAX ucnonb3oBaHuss [T yiydmaercs NpogyKTHBHOCTH OpOWHIEpPOB M MOXKET CHIDKAThCS
CTOMMOCTh CYTOUHOM HOpMBI Kopma. Opmmako, I'T' COmepKHT aHTHUNHTATENbHBIC BEIIECTBA,
KOTOpbIE HETraTUBHO BIMSIIOT Ha A()(EKTUBHOCTH YCBOSHUs KopMa. I[IpuMeHeHHe MeTOI0B
0o0paboTKn KOpMma, TaKHMX Kak (epMeHTanmus, MOMOJ, 3aMauyMBaHUE U TIODKAPKa MOTYT
MWHUMHU3UPOBATH OTPHULATEIIbHOEC BO3ﬂeﬁCTBHe, YayquuTb IMUTATCIIbHBIC CBOMCTBA u
TIOJIOKUTENBHO MOBIUATh HAa MPOMYKTHBHBIE MapamMeTpsl y ntuil. MccrmemoBaHus MOKasad, 9To
I'T MoxeT nmpuMeHsThCsl B 00bEMax 10 7.5% parpona u uist 3aMeHsl 1o 50% oT coeBoro mpora B
parpionax it Opoinepos.

IITuueBoaCTBO B Pecnyﬁ.lmlce XOpBaTI/IH: COBPEMECHHO€ COCTOSIHUEC U
IPOTHO3bI Pa3BUTHUSA

A. KPHYAH, C. WEJWY, 1. KPAHBSII u . KPUCTHY

Mo cpaBuenuto ¢ 2009 r. obmiee MOroJIOBbE CEILCKOXO3SHCTBEHHBIX NTUIL B XopBaruu, B 2016 T.
cam3minochk Ha 8.63%. 3a 9TOT mepHoj KONMHYecTBO Kyp COKpaTmiock Ha 42.50%, wHmeek- Ha
12.31%, ryceii- Ha 66.23%, yTok- Ha 51.06%, a KOJIMYECTBO APYTHUX BHUJOB NTHIl COKPATHUIOCH
Ha 90.92%. IloTpebnenne msica mTHI] BO Bcex cTpaHax EBpomeiickoro Coro3a omeHuBaeTcsl Ha
ypoBHe 22 Kr Ha Jyury HaceneHuss B roj, uro Ha 59.10% Oonbmie, yem B XopBaTuH, rne
cpenHemynIeBoe MoTpebnenne msica NMTHI] oreHuBaeTcs B 9 kr B rox. Takas ke TeHACHIUS
MIPOCIISKUBACTCS B TOTPEONICHNH CTOJIOBBIX SIMI], KOTOpoe B XOpBaTHM cocraBiseT Ha 12.1 kr,
gro Ha 20.67% HIKe cpemHemymieBoro norpebnenus sun B crpanax EC. XopBatus Tpou3BOIUT
661 mumMoH sun B rox. M3 oOmero koiaudecTBa IMPOM3BOIUTENICH CTOJIOBBIX SIMI[ B CTpaHe
GorbIrasi 4acTh NMPUMEHSET SKCTEHCHBHBIE CHCTEMbI NIPOM3BOACTBA M MMEET Ha CBOMX (epmax
Menee uem 4,999 mnrtum W TOJBKO TpuU mpom3BoauTens umeror Oonmee 100,000 nrun. B
MIPOU3BOJICTBEHHBIX CHCTEMax IPHUMEHSIOTCS TJIAaBHBIM 00pa3oM «OCHAIIEHHBIE» KIETOYHBIE
Gatapen. B OymymeM o)umaeTcs, YTO HCIOJIb30BAaHWE MECTHBIX MNOPOA (MHACHKH IMOPO/bI
«3aroppe» M Kypbl TOpOABI «XpBaTHI@») OyAyT WIpaTh BaXXHYI0 POIb B TNTHIEBOJYECKOM
MPOU3BOJICTBE XOPBAaTUH, IMOCKOJIBKY STH MOPOJbI YCTOWYUBBIE M HENPUXOTIMBBIE M HMEIOT
XOpOIIMH TOTeHIHan Juisl oOecHedeHns] IPOU3BOACTBA B YCIOBHSAX IpeoONIaJaHus MEIKHX
[IPOU3BOJIUTENICH.
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La produccion de huevos en China
Z. YANG, S.P. ROSE, H.M. YANG, V. PIRGOZLIEV y Z.Y. WANG

China ha sido el mayor productor mundial de huevos durante los ultimos 30 afios. Se han
producido considerables cambios recientes en la estructura del sector del huevo debido al
rapido crecimiento econdmico, las mejores cadenas de suministro y los precios favorables.
Desde 2012, los ingresos de las aves domésticas han aumentado un 8,7% en promedio. El nivel
de crecimiento anual de la produccion de huevos ha sido de aproximadamente 600.000 toneladas de
2000 a 2016 (FAO, 2017) y en el 2016 se alcanz6 un total de 31 millones toneladas. La produccion
de huevos en China sigue proporcionando a la poblacion una proporcion significativa de su ingesta
de proteinas dietéticas de alta calidad. Se espera que el consumo de huevos contintie aumentando
con el aumento de la poblacién urbana. Es probable que el mayor aumento de la demanda de
huevos sea para el consumo "fuera de casa" y en los productos alimenticios transformados. Estos
niveles de produccion estan relacionados con la propagacion de sistemas intensivos. El sector
avicola ya no estd dominado por cientos de millones de pequefios propietarios que mantienen
las aves como una actividad lateral y muchos pequefios agricultores han cesado la produccion. Los
consumidores chinos estan cada vez mas centrados en la calidad y la seguridad de los huevos. Se
espera que la evolucion futura de la produccion de huevos se concentre en la calidad, la seguridad y
la trazabilidad de los mismos.

Perspectivas de mejorar la eficiencia de la utilizacion de los piensos de
broilers

U. AFTAB, M.R. BEDFORD y D. CRESWELL

Esta revision proporciona una sinopsis de las estrategias nutricionales utilizadas para mejorar la
eficiencia alimenticia (FE) de los broilers a una densidad de nutrientes determinada. Una pequefia
reduccion en la ingesta de pienso puede mejorar la FE en funcion de la mejora de la digestibilidad
de los nutrientes y el metabolismo post-absorbente. La restriccion de la ingesta de nutrientes para
ralentizar el crecimiento a mitad de la crianza, seguida de una vuelta posterior a la alimentacion
convencional, puede conducir a un crecimiento compensatorio y a una mejor FE. El reemplazo de
una parte del almidon dietético con una fuente de almidon de lenta digestion ha demostrado ayudar
a mejorar el crecimiento y la FE, quizas mediante el ahorro del catabolismo de aminoacidos por
enterocitos, y/o con la toma mads sincronizada de glucosa y de nitrégeno por la circulacion
sistémica. Se ha demostrado que el desarrollo de una molleja mas grande y funcional, mediante
el suministro de un alimento con particulas mas gruesas o fibras estructurales, mejora la
digestibilidad y la eficiencia de la utilizacion de nutrientes. Aunque los broilers a menudo se
alimentan con piensos granulados, con los que se obtiene un mejor crecimiento que con piensos
en harina, los detalles del proceso, incluyendo la calidad del granulo, la temperatura de granulacion
y el tamafio de particula dentro del granulo pellets son determinantes importantes de la magnitud de
la respuesta del proceso. El uso de altas dosis de fitasa, referido a menudo como fitasa
superdosificacion, apuntando hacia una destruccion mas completa de los fitatos, ha demostrado
mejorar el FE de los broilers alimentados con dietas comerciales. Se puede especular que el uso
combinado de estas estrategias podria potencialmente ayudar a mejorar la FE entre 8 y 10 puntos
(0,08-0,).
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Aplicaciones practicas de los desechos agricolas en la alimentacion
avicola en las regiones del Mediterraneo y Oriente Medio. Parte 1:
desechos citricos, uva, Granada y manzana

M. AZIZI, A.R. SEIDAVI, M. RAGNI, V. LAUDADIO y V. TUFARELLI

En las tltimas décadas, ha habido un creciente interés en el empleo de agricolas como ingredientes
alimenticios en las dietas de las aves para maximizar su potencial de produccion. Muchos desechos
de la agroindustria (por ejemplo, del procesado de citricos, uvas, granadas y manzanas) tienen
significativas propiedades antioxidantes debido a sus compuestos bioactivos (polifenoles,
flavonoides). Se ha informado que los desechos citricos y de uva se pueden incluir con éxito
en las dietas de los broilers hasta en un 3%, lo que aumenta el rendimiento de la canal y la carne y
reduce la grasa abdominal (un 10% de promedio). La granada se puede incluir hasta en un 2% de
suplementacion y se relaciona con una mejor eficiencia alimenticia (un 12% en broilers). Los
subproductos de manzana pueden incluirse hasta un 5% en dietas para broilers y hasta un 10% en
las de ponedoras para reducir el estrés oxidativo. Por lo tanto, la aplicacion de estos subproductos
en las dietas avicolas podria combinar los efectos positivos de mejorar las caracteristicas
cualitativas de los productos animales, asi como la salud humana, con la reduccion de las
preocupaciones relacionadas con su eliminacion en el medio ambiente. En esta revision se
repasan y se discuten las conclusiones sobre los efectos de algunos desechos agricolas,
procedentes de productos tipicamente cultivados originarios de las regiones del Mediterraneo y
de Oriente Medio sobre el rendimiento de las aves domésticas, las caracteristicas de la canal, la
respuesta inmunitaria, los constituyentes plasmaticos, la microbiota intestinal y la actividad
enzimatica.

Papel de los citosina-fosfato-guanosina-oligodeoxinucleotidos (CpG
ODNs) como adyuvante en las vacunas avicolas

M. USMAN ISHAQ, AZHAR RAFIQUE, H.M.N. CHEEMA, M. UMER ASHRAF,
S.U. RAHMAN, R. ZAHID ABBAS y M. SHAHID MAHMUD

Los oligodeoxinucleotidos (ODNs) conteniendo la secuencia citosina-fosfato-guanosina (CPG) se
consideran como un estimulador inmunitario cuando se suministran a los animales. Estas moléculas
sintéticas montan diferentes respuestas inmunitarias en los animales, incluyendo ratones, gallinas,
patos, perros y caballos. Las CPG ODNs inducen una inmunidad antigénica especifica contra las
vacunas coadministradas, son bien toleradas en individuos sanos y son capaces de estimular los
receptores Toll-like (TLRs) tales como el TLR-9 para activar la inmunidad innata. La CPG ODNs
se puede utilizar como adyuvante en diferentes vacunas sintetizadas especificamente para las
enfermedades de las aves causadas por virus y bacterias. En las aves, la CPG ODNs estimula
la TLRs involucrada en la inmunidad humoral. Los ODNs de CPG se han utilizado como
adyuvantes de la vacuna de la mucosa contra varios patégeno, incluyendo gripe aviar y la
enfermedad de Newcastle. La funcion de CPG ODNs para proteger los pollos de la enfermedad
de Newecastle produciendo las células dendric del plasma (PDC) que producen en ultima instancia
los interferones (INF). La inoculacion de CPG ODNSs junto con las microparticulas catiénicos y la
vacuna de la DNA para el virus de la enfermedad bursal infecciosa resultan en la afluencia de
células de T y una reduccion de la carga del antigeno. Cuando las CPG ODNS se utilizan contra la
leucosis aviar, resultan en titulos de anticuerpos significativamente mas altos. En muchas otras
vacunas, p.ej., laringotraqueitis infecciosa, bronquitis infecciosa, herpes, enteritis viral, virus de la
enfermedad de Marek, E. coli y Salmonella spp. incluyendo CPG ODNs exhiben efectos
inmunoestimulantes. En conclusion, la CPG ODNSs se puede utilizar como adyuvantes eficaces
en las vacunas virales, bacterianas y parasitarias en las aves domésticas.
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La utilidad del orégano y sus derivados en nutricion avicola

M. ALAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.R. FARAG, S.M. SHAHEEN, M.A.
ABDEL-LATIF, A.E. NORELDIN y A.K. PATRA

El Origanum vulgare es un suplemento alimenticio natural para las aves, menos toxico y libre del
residuos en comparacion con otros ingredientes sintéticos. Contiene componentes bioactivos clave,
incluyendo como timol y carvacrol. El O. vulgare, como suplemento alimentario de las aves
domésticas ha tenido un efecto antimicrobiano, antioxidante, antiviral, inmunomodulador y
antiparasitario. Las ventajas potenciales de utilizar extractos del orégano, en las dietas de las
aves incluyen una mejora de la conversion alimenticia, de la digestion, de los resultados
productivos y una menor incidencia de enfermedades y de pérdidas econdémicas. De la
bibliografia disponible se deduce que las inclusiones medias del aceite esencial del orégano
hasta 600 mg/kg en las dietas de los broilers mejoran los aumentos de peso corporal. Usando el
aceite del orégano del 1% en dietas de broilers mejora el indice de conversion del pienso y la
utilizacion de la alimentacion. Por otra parte, el orégano puede inducir una marcada mejoria en la
microbiota intestinal y la altura de las vellosidades del ileon de los broilers cuando se combina con
atapulgita a razon de 15 mg/kg de orégano. Los pollos alimentados con 300-ppm de aceite de
orégano en su dieta muestran titulos de IgG mas altos que los criados sin este suplemento.
Incluyendo una suplementacion de orégano de 240 mg/kg de dieta parece obtenerse un nivel
optimo para proteger a pollos de una infeccion por C. perfringens. Los componentes bioactivos
extraidos de partes de O. vulgare podrian utilizarse en de dietas para las aves desde 10 a 30 g/kg.
Esta revision incluye informacion sobre el uso de O. vulgare y sus derivados en nutricion avicola.
Para maximizar la productividad global de las aves, el orégano se puede utilizar como alternativa
natural a los antibidticos y a las drogas debido a la ausencia de efectos secundarios y de residuos.

Historia de la inseminacion artificial en las aves domésticas, sus
componentes y su importancia

J. MOHAN, S.K. SHARMA, G. KOLLURI y K. DHAMA

La utilizacion de la tecnologia de la inseminacion artificial (Al) en la produccion avicola ha
permitido la rapida diseminaciéon del material genético de un pequefio niimero de machos
superiores a un elevado numero de hembras. Una excelente fertilidad en las aves se puede
obtener por Al comparada con la cubricion natural. El uso acertado de esta técnica necesita un
semen de la buena calidad que se debe inseminar muy cerca de los tibulos de almacenaje del
esperma en la hembra para obtener una fertilidad optima. Desde la década de 1950, la Al se ha
utilizado en la produccion comercial de las aves domésticas, inicialmente en Israel y Australia y
luego en Estados Unidos. Las dosis de espermatozoides requeridos para la Al aumentan con el
tiempo de almacenamiento o con unas aves mas viejas. El volumen promedio de semen esta entre
0,05 y 0,50 ml en las razas ligeras y 0,1 y 0,9 ml en los machos pesados. En los pavos ligeros, el
volumen es de 0,08 a 0,30 ml, mientras que en los pesados es de 0,10 a 0,33 ml. La evaluacion de
la calidad del semen da una indicacion del potencial reproductivo masculino y es el determinante
principal de la fertilidad y posteriormente de la incubabilidad de los huevos. El semen de los gallos
contiene entre 3 y 7 mil millones células espermaticas/ml. Entre los diversos factores que influyen
en la calidad del semen, la motilidad espermatica es un determinante primario de la fertilidad en las
aves domésticas; sin embargo, el examen visual del semen no se puede ignorar para una Al
acertada en condiciones del campo. La dilucion del volumen bajo y viscoso del semen aviar es
esencial para el manejo y el almacenamiento, y el semen de pollo tipicamente requiere una dilucion
de dos a tres veces. Las muestras recolectadas deben conservarse a 2-8 °C para las especies
avicolas, idealmente con el esperma de pavo almacenado a 4-8 °C y el de ave doméstica a 7-8
°C para lograr una buena fertilidad. Actualmente, la técnica de la Al en la mayoria de las especies
avicolas esta bien desarrollada aunque es necesario un programa de desarrollo exitoso de esta
técnica en las aves no domesticas para ayudar a crear unas poblaciones viables y autosostenibles de
especies en peligro.
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Aplicaciones practicas de los desechos agricolas en la alimentacion
avicola en regiones del Mediterraneo y Oriente Medio. Parte 2:
tomate, aceituna, datil y restos del girasol

M. AZIZI, M. RAGNI, V. LAUDADIO y V. TUFARELLI

Los desechos agroindustriales del tomate, el olivo, el datil y el procesado del girasol tienen
caracteristicas nutricionales valiosas y podrian incluirse en las raciones de las aves domésticas
para facilitar una reduccion de los costos de alimentacion. Los subproductos del procesado del
tomate y el olivo pueden ser incorporados en la dieta de los pollos y las gallinas ponedoras hasta un
10% sin efectos perjudiciales sobre la produccion, mejorando el perfil sanguineo bioquimico y el
estado oxidativo de las aves. Las investigaciones publicadas han demostrado que los desechos del
girasol y los datiles podrian agregarse con éxito a las dietas a niveles de alta inclusion (hasta 30 y
40%, respectivamente), lo que origina unas canales de pollos mas pesadas y una mayor produccion
de huevos de las gallinas. En esta revision se examina la aplicacion de desechos y subproductos
agricolas en la alimentacion avicola y se discuten los hallazgos documentados y novedosos
relacionados con su influencia en la produccion avicola, la salud y la microbiota intestinal.

Perspectivas de la jalea real como potencial aditivo alimentario
natural en las dietas de las aves

M. SAEED, S.A. KALHORO, M. NAVEED, F.U. HASSAN, M. UMAR, M.
RASHID, S.A. MEMON, F. SOOMRO, M.A. ARAIN y S. CHAO

La jalea real (RJ) es producto de las abejas que se utiliza para alimentar a las larvas en la colmena
asi como una fuente alimenticia principal para la abeja reina. Tiene varias actividades biologicas
importantes como antioxidante, inmunomoduladora, antiinflamatoria, antimicrobiana, reductora del
colesterol y promotora del crecimiento y tiene capacidad para la inhibicion de una cierta
degradacion enzimdtica. Puede ser utilizada para la mejora del crecimiento, de la salud
intestinal y de la calidad y la seguridad de los productos animales en las aves domésticas
debido a sus caracteristicas antioxidantes y de la modulacion inmunitaria. La actividad
antioxidante de la RJ se debe principalmente a la presencia de compuestos polifendlicos. Es
una excelente fuente de vitaminas B y C y acido fdlico. El perfil mineral de RJ es util ya que
contiene macro y micro minerales. Los estudios realizados sobre la suplementacion con RJ de las
dietas de las aves han mostrado un aumento significativo en el peso corporal, la produccion de
huevos y los niveles inmunitarios y es especialmente util en la produccion ecologica. La
suplementacion de RJ a nivel de 10 y 15 mg/kg en dietas de ponedoras ha influido
positivamente en el peso del huevo (en 5,0% y 4,8% respectivamente), la produccion de huevos
(10,5% y 11,0% respectivamente), un aumento de peso de las gallinas (7,0% y 6,5%
respectivamente) y la pigmentacion de la yema (9,5% y 9,7% respectivamente). Los contajes
totales de leucocitos y eritrocitos en una dieta conteniendo 200 mg/kg de RJ fueron
significativamente mas altos que con otra dieta conteniendo 100 mg/kg o en el grupo de control
sin suplementar. Sin embargo, la relacion heterdfilos/linfocitos y la proporcion de heterdfilos se
redujeron en los grupos recibiendo RJ. La suplementacion de las dietas avicolas con RJ ofrece la
oportunidad de maximizar los beneficios de la produccion avicola segura y de calidad.

Regulacion de la formacion del huevo en el oviducto de la gallina

N. SAH y B. MISHRA

En la gallina adulta, el oviducto recibe el dvulo del ovario y proporciona el ambiente biologico para
la formacion y la fertilizacion potencial del huevo. Durante la formacion del huevo, el albumen, del

magno se deposita alrededor de la yema, siguiéndole las membranas de la cascara del istmo, que
posteriormente rodean el évulo. A medida que la yema atraviesa el oviducto, el calcio se deposita
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en €l, desde el utero, formando una dura cascara. La ovoalbiimina, la avidina y la ovomucina,
secretadas por el magno, proporcionan un contenido y una actividad antimicrobiana al albumen. El
colageno X y la fibrilina 1 del istmo componen las membranas fibrosas de la cascara. La calbindina
1, la ovocleidina-116 y la fosfoproteina 1 secretada por el utero contribuyen con el ion calcio para
remodelar la mineralizacion de la cascara. Esta revision resume el patron de expresion y el papel
funcional de los genes que tienen un papel principal en la formacion del huevo.

Particulas metalicas como fuentes de oliogoelementos: estado actual y
perspectivas futuras

V.I. FISININ, S.A. MIROSHNIKOV, E.A. SIZOVA, A.S. USHAKOV y E.P.
MIROSHNIKOVA

Las aves han evolucionado en contacto directo con nanoparticulas naturales (NPs) que son idénticas
a los elementos NPs artificiales de oligoelementos. Esta relacion, el alto potencial de accion y su
capacidad para reducir la contaminaciéon ambiental hacen de NPs un componente prometedor de las
dietas de las aves. Sin embargo, en los estudios publicados disponibles no hay unidad en la
justificacion de las dosificaciones aplicadas de NPs y su calculo. Los NPs se han utilizado en
los estudios en varias dosis, por ejemplo: el Cu a 0,5-50 mg/kg, la Ag a 10-1000 mg/kg, el Se a 0,2-
5 mg/kg yt el Cr a 500-1500 ppb. Por lo tanto, se necesitan enfoques y criterios universales de las
investigaciones sobre NPs para el establecimiento de su uso en alimentacion.Los mecanismos de
accion de los oligoelementos en NPs artificiales en las aves varian de los de las formas ionicas de
los mismos, determinando las diferencias en el efecto productivo. Segin datos de diferentes
autores, las aves recibiendo NPs en su alimentacion tienen un 13-24% mayor peso corporal.
Tales beneficios han aumentado significativamente el interés en las fuentes de NPs de
oligoelementos en las ultimas dos décadas. El disefio de oligoelementos de NPs ha conducido a
avances prometedores en un uso seguro en la nutricion de las aves domésticas, como su
recubrimiento con substancias inertes y el ajuste de su tamafio. Sin embargo, existen
circunstancias de restriccion determinadas por la dificultad de predecir las propiedades toxicas
de las nanoestructuras, aunque los oligoelementos NPs artificiales son una clase relativamente
segura de nanoestructuras debido a los requerimientos de su produccion y los NPs metalicos se
utilizan ya en alimentos y la medicina humana. Esta siguiente revision analiza los beneficios y
potencialmente peligrosos efectos de los NPs y la posibilidad de utilizarlos como suplementos
alimenticios para las aves domésticas.

El guandul (Cajanus cajan) como fuente alternativa de proteina en los
piensos para broilers

M.E. ABD EL-HACK, A.A. SWELUM, M.A. ABDEL-LATIF, D. MAS TORO y M.
ARIF

El guandul (PP), Cajanus cajan, es una planta que se cultiva para la alimentacion humana y para
los animales. Existe como una amplia gama de cultivares y su flexibilidad para el empleo en la
crianza de animales la ha hecho popular, especialmente para pequeiios agricultores. El PP se crece
extensamente en la India y en partes de Africa y de América Central. Los principales productores
en el mundo son India, Uganda, Tanzania, Kenya, Malawi, Etiopia, Mozambique, la Republica
Dominicana, Puerto Rico, las Indias Occidentales en el Caribe y la region de América Latina,
Indonesia, Filipinas y Australia. El analisis ha demostrado que el PP contiene 17,9 - 24,% de
proteina bruta (CP) en el grano entero, y el 21,1 - 28,1% en la semilla partida, mientras que los
genotipos de alta proteina contienen 32,5%. Se han demostrado unos niveles 6ptimos de utilizacion
para mejorar el rendimiento de los broilers y pueden reducir el coste de la alimentacién. Sin
embargo, los PP contienen factores anti-nutricionales que afectan negativamente la eficiencia
alimenticia. El uso de métodos de procesado tales como fermentacion, ebullicion, molienda,
remojado y tostado puede minimizar cualquier efecto nocivo, mejorar su calidad nutritiva
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afectando positivamente parametros productivos. Los estudios sobre el uso de PP sugirieren que se
puede incluir en un 7,5% de la dieta o como sustitucion de 50% de la harina de soja en las dietas de
pollos.

Produccion avicola en la Repiblica de Croacia: estado actual y
expectativas futuras

A. CRNCAN, S. JELIC, D. KRANJAC y J. KRISTIC

En comparacion con 2009, la poblacion avicola total en Croacia disminuy6 un 8,63% en el 2016.
En este periodo, el nimero de gallinas disminuy6 en 42,50%, el de pavos un 12,31%, el de gansos
un 66,23%, el de patos un 51,06% y el de otras especies avicolas un 90,92%. El consumo de carne
de aves domésticas en todos los paises de la Union Europea combinado se estima en 22 kg/capita
por afio, lo que es de 59,10% mas que en Croacia, donde la carne de ave se consume a un nivel
medio de 9 kg per capita. Un patron similar es referente al consumo de huevos, que es 20,67% mas
bajo en Croacia que el promedio anual de 12,1 kg per cdpita en todos los paises de la Union
Europea combinados. Croacia produce 661 millones huevos al afio. Del nimero total de
productores de huevos, la mayoria utilizan sistemas extensivos y tienen menos de 4.999 gallinas
en sus granjas, y solo tres de ellos pasan de 100.000 aves. El manejo de las gallinas ponedoras se
utiliza principalmente mediante el uso de sistemas de jaulas enriquecidas. En el futuro, se prevé que
la produccion de razas autoctonas (el pavo Zagorje y la gallina Hrvatica) tenga un papel importante
en la produccion avicola corral croata, ya que las mismas son resistentes y tienen el potencial de
asegurar la autosostenibilidad de los pequefios productores.
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