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ABSTRACT. We r e p o r t NHg o b s e r v a t i o n s o f t h e S g r A c o m p l e x r e g i o n i n c l u d -
i n g S g r A W e s t a n d t h e 20 k m / s a n d 50 k m / s m o l e c u l a r c l o u d s ( M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 
a n d M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 ) u s i n g t h e N o b e y a m a M i l l i m e t e r A r r a y a n d t h e 45m 
t e l e s c o p e . N H g ( l , l ) a n d ( 2 , 2 ) l i n e s w e r e s i m u l t a n e o u s l y o b s e r v e d t o e s -
t i m a t e t h e k i n e t i c t e m p e r a t u r e . O u r r e s u l t s s u g g e s t s t r o n g i n t e r a c t i o n 
b e t w e e n t h e m o l e c u l a r c l o u d s a n d t h e c o n t i n u u m s o u r c e s i n t h e S g r A 
c o m p l e x . T h e i n t e r a c t i o n w i t h c o n t i n u u m s o u r c e s m i g h t be a n i m p o r t a n t 
f a c t o r i n d e t e r m i n i n g t h e p h y s i c a l c o n d i t i o n s o f m o l e c u l a r g a s i n t h e 
g a l a c t i c c e n t e r r e g i o n . 

1 . I n t r o d u c t i o n 

T h e c o n s p i c u o u s m o l e c u l a r c l o u d s a p p a r e n t l y c l o s e t o t h e g a l a c t i c c e n t e r 
a r e l a b e l l e d ( a c c o r d i n g t o t h e i r g a l a c t i c c o o r d i n a t e s ) M~0. 1 3 - 0 . 08 a n d 
M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 , o r t h e 2 0 k m / s a n d 50 k m / s c l o u d s , r e s p e c t i v e l y . T h e e n t i r e 
s y s t e m o f c l o u d s e x h i b i t s d i f f e r e n t p r o p e r t i e s f r o m t h e l o c a l c l o u d s i n 
t h e g a l a c t i c d i s k w i t h t h e i r b r o a d l i n e w i d t h ( > 15 k m / s ) a n d t h e h i g h 
k i n e t i c t e m p e r a t u r e ( 3 0 - 4 0 K ) ( e x . » G ü s t e n a n d H e n k e l 1 9 8 3 ; A r m s t r o n g e t 
a l . 1 9 8 5 ) . R e c e n t r a d i o c o n t i n u u m o b s e r v a t i o n s i n t h e S g r A c o m p l e x 
r e g i o n i n c l u d i n g t h e t w o c l o u d s i m p l y a c t i v i t i e s w i t h i n o u r g a l a c t i c 
n u c l e u s ( Y u s e f - Z a d e h a n d M o r r i s 1 9 8 7 ) . T h u s t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e 
m o l e c u l a r c l o u d s a n d c o n t i n u u m s o u r c e s i n t h e S g r A c o m p l e x w o u l d y i e l d 
a c l u e t o t h e n a t u r e o f t h e a c t i v i t i e s o f t h e g a l a c t i c c e n t e r r e g i o n . 

2 . R e s u l t s 

2 . 1 . S P A T I A L D I S T R I B U T I O N OF NHg E M I S S I O N 

T h e p a r a m e t e r s o f t h e o b s e r v a t i o n s a n d d a t a r e d u c t i o n a r e s u m m a r i z e d i n 
t h e t a b l e . F i g u r e 1 s h o w s a CLEAN map a n d a n . i n t e g r a t e d i n t e n s i t y map o f 
NH3 ( 2 , 2 ) e m i s s i o n a v e r a g e d o v e r t h e v e l o c i t y r a n g e s - 5 . 8 < V j s r < 5 5 . 4 
k m / s . T h e CLEAN map was made u s i n g n a t u r a l w e i g h t i n g a n d c o n v o l v i n g t h e 
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TABLE OBSERVATIONAL PARAMETERS OF NHg ( 1 , 1 ) AND ( 2 , 2 ) L I N E S 

S o u r c e M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 * S g r A W e s t & M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 

B a s e 1 i n e s 20 m - 4 6 9 m 20 m - 4 6 9 m 
76 b a s e l i n e s 60 b a s e l i n e s 

V i s i b i l i t y c a l i b r a t o r 
B a n d p a s s c a l i b r a t o r 
B a n d w i d t h 
S y n t h e s i z e d b e a m ( " ) ( l , l ) 2 4 . 3 x 1 2 . 7 1 9 . 5 x 9 . 8 

2 4 . 0 x 1 2 . 6 1 9 . 5 x 9 . 8 
- 3 5 . 6 — 5 7 . 4 k m / s - 3 6 . 6 — 9 9 . 9 k m / s 
- 3 3 . 5 — 5 9 . 4 k m / s - 3 5 . 5 — 1 0 0 . 9 k m / s 

NRAO530 ( 7 . 0 ± 1 . 0 J y ) 
3 C 2 7 3 

80 MHz 

( 2 , 2 ) 
V e l o c i t y c o v e r a g e ( 1 , 1 ) 
o f CLEAN maps ( 2 , 2 ) 
V e l o c i t y r e s o l u t i o n 
S r . m. s . ( m J y / b e a m ) 
Tb r . m. s . ( Κ ) 

46 48 
0 . 3 2 0 . 5 2 

2 k m / s 

* F i e l d c e n t e r R . A . ( 1 9 5 0 ) = 1 7 h 4 2 m 2 8 . 0 s DEC. ( 1 9 5 0 ) = - 2 9 * 0 4 ' 0 1 . 1 " 
* 1 7 h 4 2 m 2 9 . 3 3 5 s - 2 8 e 5 9 ' 1 8 . 6 " 

( u , v ) d a t a w i t h a G a u s s i a n t a p e r o f 2 5 k x . P r i m a r y beam c o r r e c t i o n h a s 
n o t b e e n a p p l i e d . T h e e a s t e r n h a l f o f M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 was o u t o f t h e p r i m a r y 
beam. O n e - t h i r d o f t h e t o t a l s i n g l e - d i s h NHg f l u x was d e t e c t e d w i t h t h e 
i n t e r f e r o m e t e r . T h e r e a r e many c o n t i n u u m s o u r c e s as s h o w n i n F i g u r e 
1 ( a ) . S g r A - A t o D a n d S g r A - G a r e c o m p a c t H I I r e g i o n s ( E k e r s e t a l . 1 9 8 3 ; 
Ho e t a l . 1 9 8 5 ) . T h e M w i s p " ( S g r A - E ) a n d S g r A - F s h o w n o n - t h e r m a l s p e c t r a 
(Ho e t a l . 1 9 8 5 ) . I n t e n s e e m i s s i o n i s c o n f i n e d t o t h e a r e a s s u r r o u n d e d 
b y t h e c o n t i n u u m s o u r c e s , i . e . , S g r A - A t o D ( E k e r s e t a l . 1 9 8 3 ) a n d S g r 
A E a s t i n M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 , a n d t h e " w i s p " a n d S g r A - F (Ho e t a l . 1 9 8 5 ) i n M-
0 . 1 3 - 0 . 0 8 . We h a v e f o u n d a new H 2 0 m a s e r s p o t n e a r S g r A - F ( F i g . 1 ( a ) ) . A 
p a r t o f e m i s s i o n f r o m M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 e x t e n d s t o t h e n o r t h w i t h < l p c w i d t h 
a n d r e a c h e s t o t h e p l a c e i m m e d i a t e l y n e x t t o S g r A W e s t . 

2 . 2 . K I N E M A T I C STRUCTURE 

< M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 > A u n i f o r m v e l o c i t y g r a d i e n t ( ~ 10 k m / s / a r c m i n ) c a n be 
s e e n t i l l t h e e n d o f t h e n o r t h e r n e x t e n s i o n i n F i g u r e 2 ( a ) a l o n g A - A * . 
T h i s v e l o c i t y g r a d i e n t a l m o s t a g r e e s w i t h t h a t r e p o r t e d b y G ü s t e n e t a l . 
( 1 9 8 0 , 1 9 8 1 ) . T h u s t h e u n i f o r m g r a d i e n t i n d i c a t e s t h a t t h e e x t e n s i o n i s a 
p a r t o f t h e M - 0 . 1 3 - 0 . 08 c l o u d . F i g u r e 2 ( b ) a n d ( c ) Œ - B ' a n d C - C * ) s h o w a 
c o m p l e x v e l o c i t y s t r u c t u r e w i t h a r e l a t i v e l y l a r g e l i n e w i d t h ( — 12 
k m / s ) i n ( 1 , b ) = ( 3 5 9 * 5 2 . 5 ' — 5 4 ' , - 0 0 e 0 4 ' — 0 5 ' ) . A f e a t u r e l i k e an a r c c a n 
be s e e n i n b o t h d i a g r a m s . I t i m p l i e s a r a d i a l m o t i o n (—· 7 k m / s ) o f g a s 
f r o m t h e v e l o c i t y g r a d i e n t . T h i s r e g i o n h a v i n g t h e c o m p l e x v e l o c i t y 
s t r u c t u r e i s l o c a t e d i n t h e a r e a s u r r o u n d e d b y t h e " w i s p " a n d S g r A - F . 

< M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 > T h e v e l o c i t y f i e l d i n t h e w e s t e r n h a l f o f M - 0 . 0 2 - 0 . 07 i s 
f a i r l y c o n s t a n t w i t h 4 0 - 5 0 k m / s . H o w e v e r , t h e p e a k v e l o c i t y b e c o m e s 
s l i g h t l y l a r g e r i n t h e n o r t h - w e s t a n d s m a l l e r i n t h e s o u t h . T y p i c a l l i n e 
p r o f i l e s w i t h p e a k v e l o c i t i e s a n d l i n e w i d t h s a r e p r e s e n t e d i n F i g u r e 3. 
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Right Ascension (1950) Right Ascension (1950) 

F i g . 1 . ( a ) NHg ( 2 , 2 ) e m i s s i o n a v e r a g e d o v e r t h e v e l o c i t y r a n g e - 5 . 8 < 
V l s r < 5 5 . 4 k m / s , w i t h c o n t i n u u m e m i s s i o n s u b t r a c t e d . T h e c o n t o u r l e v e l s 
a r e - 8 4 , - 4 2 , 4 2 , 8 4 , 1 2 6 , 1 6 8 m J y / b e a m . T h e f i e l d o f v i e w o f t h e i n t e r -
f e r o m e t e r i s d e n o t e d b y a d a s h e d l i n e . T h e 6cm c o n t i n u u m e m i s s i o n i s s u -
p e r p o s e d on i t (Ho e t a l . 1 9 8 5 ) . T h e p o s i t i o n o f S g r A * i s m a r k e d b y a 
c r o s s , a n d t h e p o s i t i o n s o f h^O m a s e r s a r e m a r k e d b y f i l l e d c i r c l e s . A 
new o n e i s l o c a t e d n e a r S g r A - F . ( b ) A t o t a l T ^ * ( N H g ( 2 , 2 ) ) i n t e g r a t e d i n -
t e n s i t y o b t a i n e d b y t h e 45m t e l e s c o p e w i t h t h e same v e l o c i t y r a n g e . T h e 
c o n t o u r l e v e l s a r e s p a c e d a t 20 K * k m / s i n t e r v a l s . T h e 1 . 3 c m c o n t i n u u m 
e m i s s i o n o b s e r v e d w i t h t h e i n t e r f e r o m e t e r i s s u p e r p o s e d on i t . I t s c o n -
t o u r l e v e l s a r e - 2 , 2 , 4 , 8 , 1 2 , 1 6 , 2 0 , 4 0 , 6 0 , a n d 80% o f 1 . 9 1 7 J y / b e a m . 

T h e m o s t r e m a r k a b l e p r o p e r t y o f t h e g a s i s i t s l a r g e l i n e w i d t h <>13 
k m / s ) . I t i s l a r g e r t h a n t h a t i n M - Q . 1 3 - 0 . 0 8 . 

2 . 3 . THE STRUCTURE OF GAS K I N E T I C TEMPERATURE 

Ve h a v e s u m m a r i z e d t h e s p a t i a l d i s t r i b u t i o n o f r o t a t i o n t e m p e r a t u r e s a n d 
l i n e w i d t h s i n F i g u r e 4 . T h e d e t a i l e d p r o c e d u r e t o d e r i v e r o t a t i o n t e m -
p e r a t u r e s u s i n g ( 1 , 1 ) a n d ( 2 , 2 ) l i n e s w i l l be d e s c r i b e d i n O k u m u r a e t 
a l . ( 1 9 8 8 ) . I n M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 , t h e p o s i t i o n s w i t h b o t h h i g h e r r o t a t i o n t e m -
p e r a t u r e s a n d b r o a d e r l i n e w i d t h s s e e m t o be l o c a t e d i n t h e n o r t h e r n h a l f 
o f t h e c l o u d . On t h e o t h e r h a n d , we c o u l d f i n d no v a r i a t i o n o f r o t a t i o n 
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- 3 0 - 2 0 - 1 0 0 10 2 0 30 4 0 50 " 3 0 - 2 0 - 1 0 0 10 20 30 40 =0 

V L S R ( k m s " 1 ) v L s a * m s " 1 ) 

F i g . 2 . T h r e e p o s i t i o n - v e l o c i t y d i a g r a m s o f NHg ( 2 , 2 ) e m i s s i o n . T h e 
p o s i t i o n s a n d t h e a v e r a g e d s p a t i a l w i d t h s o f t h e c u t s a r e s h o w n i n a 
t o p - l e f t p a n e l . ( a ) A l o n g i t u d e - v e l o c i t y d i a g r a m a l o n g t h e n o r t h e r n e x -
t e n s i o n o f M - 0 . 1 3 - 0 . Ο δ ( Α - Α ' ) . T h e v e l o c i t y r e s o l u t i o n i s 2 . 0 k m / s . T h e 
c o n t o u r l e v e l s a r e - 2 8 0 , - 1 4 0 , 1 4 0 , 2 8 0 , 4 2 0 , 5 6 0 m J y / b e a m . ( b ) A 
l o n g i t u d e - v e l o c i t y d i a g r a m t h r o u g h t h e a r e a s u r r o u n d e d b y t h e " w i s p " a n d 
S g r A - F ( B - B ' ) . T h e o t h e r p a r a m e t e r s a r e a s F i g . 2 . ( a ) . ( c ) A p o s i t i o n -
v e l o c i t y d i a g r a m w h o s e c u t i s a p p r o x i m a t e l y p e r p e n d i c u l a r t o a n o r t h e r n 
p a r t o f t h e " w i s p " ( C - C ) . T h e o t h e r p a r a m e t e r s a r e a s F i g . 2 . ( a ) . P o s i -
t i o n o f f s e t s a r e i n a r c m i n . f r o m ( l , b ) = ( 3 5 9 ' 5 3 ' 3 0 " , - 0 0 e 0 4 ' 3 3 . 8 " ) . 

t e m p e r a t u r e a n d l i n e w i d t h i n M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 , a l t h o u g h t h e y a r e h i g h e r a n d 
b r o a d e r t h a n t h o s e i n M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 . T h e r o t a t i o n t e m p e r a t u r e i s a l o w e r 
l i m i t t o t h e k i n e t i c t e m p e r a t u r e . A c c o r d i n g t o W a l m s l e y a n d U n g e r e c h t s 
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( 1 9 8 3 ) , 2 0 ( 3 0 ) K i n r o t a t i o n t e m p e r a t u r e u s i n g ( 1 , 1 ) a n d ( 2 , 2 ) l i n e s c o r -
r e s p o n d s t o 3 0 ( > 5 0 ) K i n t h e k i n e t i c t e m p e r a t u r e . 

4 . D i s c u s s i o n - T h e A s s o c i a t i o n b e t w e e n M o l e c u l a r Gas a n d t h e C o n t i n u u m 
S o u r c e s i n t h e S g r A C o m p l e x 

We s u g g e s t s t r o n g i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e m o l e c u l a r c l o u d s a n d t h e c o n -
t i n u u m s o u r c e s i n t h e S g r A c o m p l e x . T h i s m i g h t be an i m p o r t a n t p r o c e s s 
t o d e t e r m i n e t h e p h y s i c a l p r o p e r t i e s o f m o l e c u l a r g a s i n t h e g a l a c t i c 
c e n t e r r e g i o n . 

< M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 > O u r r e s u l t s s h o w h i g h k i n e t i c t e m p e r a t u r e ( > 5 0 K ) , b r o a d 
l i n e w i d t h ( > 1 0 k m / s ) , a n d a c o m p l e x v e l o c i t y s t r u c t u r e ( F i g . 2 ( b ) a n d 
( c ) ) i n t h e n o r t h e r n h a l f o f M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 . T h e y seem t o be d u e t o t h e i n -
t e r a c t i o n b e t w e e n t h e m o l e c u l a r g a s a n d t h e c o n t i n u u m s o u r c e s w h i c h 
p r o b a b l y come f r o m a n e x p l o s i v e e v e n t l i k e a s u p e r n o v a r e m n a n t . Ho e t 
a l . ( 1 9 8 5 ) s u g g e s t t h a t t h e " w i s p " may be a p a r t o f a s u p e r n o v a r e m n a n t 
b e c a u s e o f i t s s h a p e , s p e c t r a l i n d e x , a n d p o l a r i z a t i o n v e c t o r s . T h e y i n -
f e r r e d t h a t i t s h i g h e r b r i g h t n e s s on t h e s i d e o f M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 may be d u e 
t o t h e i n t e r a c t i o n w i t h t h e m o l e c u l a r m a t e r i a l . O u r m o l e c u l a r l i n e o b -
s e r v a t i o n s s u p p o r t t h e i r c o n c l u s i o n . I n p u t o f t u r b u l e n c e c o u l d a c c o u n t 
f o r b r o a d l i n e w i d t h ( e x . , I C 4 4 3 ; W h i t e e t a l . 1 9 8 7 ) . A new H2O m a s e r s p o t 
m i g h t i m p l y t h a t l o w - m a s s s t a r f o r m a t i o n i s t r i g g e r e d b y t h e t u r b u l e n c e . 
C o m p r e s s i o n o f m o l e c u l a r g a s a n d t h e d i s s i p a t i o n o f t u r b u l e n t e n e r g y 
( M a u e r b e r g e r e t a l . 1 9 8 6 ) a p p e a r t o be i m p o r t a n t t o h e a t m o l e c u l a r g a s . 

T h e r a d i a l m o t i o n c a n be i n t e r p r e t e d as a l o c a l e x p a n s i o n d u e t o t h e i m -
p a c t o f an e x p l o s i v e e v e n t . T h e d e t a i l e d p r o p e r t i e s o f m o l e c u l a r g a s 
w i l l be d i s c u s s e d b y O k u m u r a e t a l . ( 1 9 8 8 ) . A t t h i s m e e t i n g , S z c z e p a n s k i 
e t a l . ( 1 9 8 8 ) h a v e p r o p o s e d t h a t m a s e r a c t i v i t y o f m e t h a n o l (CH3OH) a d -
j a c e n t t o S g r A - F may be d u e t o t h e i m p a c t o f a SNR a n d t h e r e s u l t i n g 
s h o c k o f t h e m o l e c u l a r m a t e r i a l i n t h e M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 c l o u d . 

< M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 > Many r a d i o o b s e r v e r s o f M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 h a v e d i s c u s s e d t h e 
r e l a t i o n s h i p among t h e c o m p a c t H I I r e g i o n s , S g r A E a s t ( s h e l l ) , a n d t h e 
m o l e c u l a r c l o u d s ( G ü s t e n e t a l . 1 9 8 0 , 1 9 8 3 ; L i s z t e t a l . 1 9 8 3 ; B r o w n a n d 
L i s z t 1 9 8 4 ; Ho e t a l . 1 9 8 5 ; G o s s e t a l . 1 9 8 5 ; Y u s e f - Z a d e h a n d M o r r i s 
1 9 8 7 ) . T h e y a r g u e d t h e p o s s i b i l i t y o f i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e c o n t i n u u m 
s o u r c e s a n d t h e m o l e c u l a r g a s . T h e b r i g h t n e s s t e m p e r a t u r e o f t h e S g r A 
E a s t s h e l l a t 2 3 . 7 G H z i s much l o w e r t h a n t h e e x c i t a t i o n t e m p e r a t u r e o f 
NHg e m i s s i o n . S i n c e we c a n e x c l u d e t h e e f f e c t o f a b s o r p t i o n , t h e s h a p e 
o f o b s e r v e d e m i s s i o n t o w a r d t h e s h e l l i n d i c a t e s t h e a c t u a l d i s t r i b u t i o n 
o f h o t a n d d e n s e m o l e c u l a r g a s . R a d i o r e c o m b i n a t i o n l i n e e m i s s i o n f r o m 
t h e c o m p a c t H I I r e g i o n s was o b s e r v e d b y G o s s e t a l . ( 1 9 8 5 ) t o h a v e r a d i a l 
v e l o c i t i e s f r o m 43 t o 52 k m / s . T h i s a l m o s t a g r e e s w i t h t h a t o f NHg e m i s -
s i o n s h o w n i n F i g u r e 3 , c o n f i r m i n g t h e a s s o c i a t i o n b e t w e e n t h e c o m p a c t 
H I I r e g i o n s a n d t h e 50 k m / s c l o u d ( M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 ) a r g u e d b y G o s s e t 
a l . ( 1 9 8 5 ) . T h u s t h e m o l e c u l a r g a s i n t h e w e s t e r n h a l f o f M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 
s e e m s t o be p h y s i c a l l y c l o s e t o b o t h t h e c o m p a c t H I I r e g i o n s a n d t h e S g r 
A E a s t s h e l l . H i g h k i n e t i c t e m p e r a t u r e ( » 5 0 K ) a n d b r o a d l i n e w i d t h ( > 1 3 
k m / s ) a l s o s u g g e s t s t r o n g i n t e r a c t i o n w i t h t h e S g r A E a s t s h e l l w h i c h i s 
c o n s i d e r e d t o be a s u p e r n o v a r e m n a n t ( e x . , G o s s e t a l . 1 9 8 3 ) . C o m p a r e d 
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( ν,ΔΥ ) 

- 2 0 ° 5 7 ' 

17h12m40s -30-20-10 0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100-30-20-10 0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100 

V L S R (km s" 1 ) V L S R (km 

F i g . 3 N H 3 l i n e p r o f i l e s t o w a r d M - 0 . 0 2 - 0 . 0 7 . T h e p o s i t i o n s w h e r e t h e 
l i n e p r o f i l e s w e r e made a r e i n d i c a t e d as 3 0 " x 3 0 " a r e a s i n a l e f t p a n e l . 
We i n t e g r a t e d NHO e m i s s i o n w i t h i n e a c h a r e a i n a l l t h e l i n e maps w i t h 
2 . 0 k m / s w i d t h . E r r o r b a r s i n d i c a t e t h e 2 r . m . s . n o i s e l e v e l s . We d e r i v e d 
p e a k v e l o c i t i e s a n d l i n e w i d t h s u s i n g a n o n - l i n e a r l e a s t - s q u a r e f i t t i n g 
t a k i n g h y p e r f i n e s p l i t t i n g i n t o c o n s i d e r a t i o n . T h e s p a c i n g o f t h e h y p e r -
f i n e t r a n s i t i o n s i s m a r k e d a t t h e b o t t o m o f e a c h p a n e l . 

F i g . 4 . T h e s t r u c t u r e o f NHO r o t a t i o n 
t e m p e r a t u r e a n d l i n e w i d t h . E a c h l i n e 
p r o f i l e i s o b t a i n e d b y i n t e g r a t i n g NHG 
e m i s s i o n i n t h e 3 0 " x 3 0 M a r e a w h o s e 
b o t t o m - l e f t c o r n e r c o i n c i d e s w i t h t h a t 
o f t h e b o x s h o w n h e r e . T h e b o x w i d t h i s 
p r o p o r t i o n a l t o t h e a v e r a g e d l i n e w i d t h 
o f t w o t r a n s i t i o n s . T h e b o x h e i g h t g i v e s 
NHG r o t a t i o n t e m p e r a t u r e . B o t h s c a l e s 
a r e s h o w n i n t h e u p p e r - r i g h t c o r n e r . 
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w i t h t h e c a s e o f M - 0 . 1 3 — 0 . 0 8 , a l a r g e a m o u n t o f e n e r g y a p p e a r s t o be p u t 
i n t o t h e m o l e c u l a r c l o u d . T h i s w o u l d e x p l a i n t h e m o l e c u l a r g a s b e i n g 
h o t t e r a n d m o r e t u r b u l e n t t h a n t h a t i n M - 0 . 1 3 - 0 . 0 8 . 
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