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La vitamine A dans le régime alimentaire des poules pondeuses :
enrichissement des ceufs de consommation afin de prévenir les
carences nutritionnelles chez I’homme

H.J.D. LIMA et L.A.Z. SOUZA

La concentration de vitamine A dans le jaune d'ceuf est directement liée a son introduction dans
l'alimentation des poules pondeuses. La concentration en vitamine A du jaune d'ceuf est de 79 g/
100 g ou 263 UI/100 g, et la concentration dans un ceuf de 60 g augmente de 59 a 75 pg en réponse
a une augmentation de la supplémentation en vitamine A dans I’aliment. Actuellement, la teneur en
vitamine A recommandée pour les poules pondeuses est de 900 Ul/jour ou 9 000 Ul/kg d'aliment et
15 000 Ul/kg de masse d'ceufs. La biodisponibilité de la vitamine A préformée dans I'ceuf varie de
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90 a 100 %, ce qui représente environ 15 % de l'apport alimentaire quotidien recommandé pour les
humains, tandis que la biodisponibilité peut varier de 10 a 67 %. L'eceuf de consommation est un
aliment fonctionnel pour I'nomme qui peut étre enrichi en vitamine A, et sa consommation pourrait
étre une alternative pour prévenir et réduire la prévalence des carences, en particulier dans les
groupes a risque, comme les enfants et les personnes agées.

Une revue compléte de la toxicité expérimentale des ochratoxines chez
les volailles. I. Croissance et paramétres de production en lien avec
des modifications histopathologiques

A. KHATOON et Z. ABIDIN

La présence de certaines mycotoxines dans les aliments pour volailles a un impact négatif sur la
croissance et la qualité du produit final sous forme de viande et d'ceufs. Plus de 300 mycotoxines
chimiques différentes ont été identifiées, mais les ochratoxines et les aflatoxines sont considérées
comme les plus dangereuses pour l'industrie avicole. L'ochratoxine, et surtout l'ochratoxine A
(OTA), est produite par différentes espéces d'Aspergillus et de Penicillium spp. qui contaminent
le stockage des graines et ingrédients alimentaires. Différentes études expérimentales ont montré
que le gain pondéral diminuait de fagon proportionnelle a la dose avec 1’administration de doses de
0,5 a 29,4 mg/kg pendant 7 a 60 jours. On a observé une diminution de la consommation d'aliments
a des niveaux de 0,5 a 4 mg/kg d'OTA pendant 21 a 60 jours, tandis que la production d'ccufs,
I'éclosion, 1'épaisseur de la coquille et la masse d’ceufs sont gravement affectées lorsque 0,5 a 4 mg/
kg d'OTA sont administrés dans les aliments pendant 28-84 jours. Une dose de 0,5 a 20 mg/kg
d'OTA administrée entre l'age de deux et dix semaines est suffisante pour produire des
modifications histopathologiques dans le foie, les reins, le thymus, la bourse de Fabricius, la
rate, les poumons et le cceur. La recherche montre que 'OTA affecte négativement tous les
organes des oiseaux et, dans la revue suivante, les altérations associées a I'OTA dans les
paramétres de croissance, la performance de production et les perturbations histopathologiques
des différents organes corporels sont discutées.

Impact du stress de chaleur et des stratégies nutritionnelles sur la
production avicole

S.P. HE, M.A. AROWOLO, R.F. MEDRANO, S. LI, Q.F. YU, J.Y. CHEN et J.H.
HE

Les températures ambiantes élevées affectent la production et le bien-étre des animaux dans les
régions tropicales et subtropicales du monde. La consommation alimentaire, le taux de croissance,
la mortalité, la production d'ceufs, 1'éclosion et d'autres caractéristiques de production associées a la
réussite économique de l'industrie avicole sont affectés par un stress thermique important. En
général, le stress thermique stimule 'activité du systéme neuroendocrinien, entrainant l'activation
de l'axe hypothalamo-hypophyso-surrénalien (HHS) et des concentrations élevées de corticostérone
(CORT), ce qui affecte le métabolisme et les réponses immunitaires. Cela affecte notamment la
régulation négative des hormones métaboliques, la production d'anticorps et le rapport hétérophiles/
lymphocyte (H/L). Le stress thermique augmente l'activit¢é mitochondriale, provoquant une
surproduction de radicaux libres qui perturbe I'équilibre antioxydant, causant des dommages de
stress oxydatif aux membranes, aux protéines et a I'ADN. Le stress thermique stimule le systeme
nerveux central (SNC), ce qui réduit considérablement la croissance quotidienne, l'ingestion
alimentaire et I’indice de consommation chez la volaille. Par conséquent, du point de vue de
I'¢levage, les stratégies d'intervention pour soulager le stress thermique ont fait l'objet de
nombreuses publications. Cette synthése décrit l'effet des températures élevées sur la production,
le comportement, les réponses biochimiques et immunitaires, y compris les dégats oxydatifs qui
surviennent pendant le stress thermique chez les volailles, les poulets de chair et les poules
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pondeuses. En outre, les interventions nutritionnelles visant a atténuer les conséquences négatives
du stress thermique sont discutées.

L’intérét d’une supplémentation avec des substituts antibiotiques sur
les titres du virus de la maladie de Newcastle chez les volailles

A.O0. EMECHETA, A.C. IKE, C.J. ONU, C.D. EZE et C.V. OLOVO

La maladie de Newcastle est I'une des maladies les plus importantes des volailles, avec une large
distribution et un taux de mortalité élevé. Une infection par une souche virulente peut causer jusqu'a
100 % de décés dans un troupeau sensible, avec des pertes économiques dévastatrices. Les
antibiotiques dans l'alimentation animale ne sont pas directement efficaces contre le virus de la
maladie de Newcastle (NDV), mais ils peuvent aider a prévenir les problémes de production
associ¢s. Les antibiotiques dans I'alimentation animale ¢étant controlés ou interdits, les
prébiotiques, en particulier ceux provenant d'épices, et les probiotiques ont été¢ étudiés comme
alternatives potentielles pour soutenir la séroconversion chez les volailles vaccinées contre la NDV.
Certains prébiotiques ont un effet positif sur les anticorps anti-NDV, mais l'utilisation d'épices
comme sources de prébiotiques n'a donné aucun résultat clairement défini. On a signalé que 1'extrait
d'ail augmentait le titre moyen d'inhibition de 'hémagglutination (IH) du NDV de 0,6 aprés deux
semaines de supplémentation, augmentant les titres de 4,0 dans le groupe vacciné comparativement
a une augmentation de 3,4 dans le groupe vacciné non supplémenté. Cependant, les composés a
base d'oignon n'ont pas amélioré les anticorps anti-NDV. La majorité des études montrent que les
probiotiques améliorent les taux d'anticorps et la séroconversion aux vaccins anti-NDV chez la
volaille. Un probiotique commercial, contenant un mélange d'espeéces de Bacillus et de
Saccharomyces  boulardii, utilisé a une concentration de 100 g/tonne, a augmenté
significativement le titre anti-NDV (log2) de 5,00 a 5,50. Un autre probiotique commercial,
constitué d'une combinaison de bactéries, a réduit la mortalité de 6,6 % a une concentration de
1 g/kg. Des études supplémentaires sont nécessaires pour définir les conditions et les formes dans
lesquelles les prébiotiques et les pro-biotiques fonctionnent le mieux en ce qui concerne le contrdle
de la NDV.

Le réle de I’oxyde nitrique dans la vitesse de croissance des oiseaux

V.YU. TITOV, A M. DOLGORUKOVA, V.I. FISININ, E.N. BORKHUNOVA, G.V.
KONDRATOYV, N.A. SLESARENKO et I.I. KOCHISH

Il est connu que I'embryogenése s'accompagne d'une production intense d'oxyde nitrique (NO).
D'aprés les données disponibles, le taux de production de NO est a peu pres égal dans tous les
embryons d’une méme espéce de volaille. Toutefois, le taux d'oxydation du NO en nitrate dans les
embryons de races a viande est plus élevé que dans les embryons de races pondeuses. Dans les
embryons de poulets de chair, environ 90 % de tout le NO produit est oxydé en nitrate. Dans les
embryons de pondeuses, seulement quelques % du NO sont oxydés en nitrate et le reste du NO est
stocké dans les tissus embryonnaires donneurs de NO. L'intensité de l'oxydation du NO chez les
embryons d'oiseaux ne dépend pas du sexe, de l'dge de la pondeuse et du régime alimentaire.
L'intensité de I'oxydation ne varie pas de plus de 10 % au sein d'une souche ou d'un croisement de
races. La sélection pour augmenter la productivité des races a viande est toujours associée a une
augmentation de l'intensité¢ de 1'oxydation du NO dans I'embryon. Il n'y a pas de relation directe
entre l'augmentation de 1'oxydation du NO et le gain de poids vif. L’augmentation peut varier de
centaines a quelques pour cent selon la race. De plus, les différences morphologiques entre les races
a forte et faible intensité d'oxydation du NO embryonnaire ne se manifestent qu'apres 'éclosion, car
la synthése du NO est beaucoup plus faible que dans l'embryon. On suppose que 1’oxydation du
NO est associée a la synthése ou a l'activation du ou des facteurs impliqués dans la croissance
accrue des tissus carnés. Ceci est prédéterminé génétiquement et peut étre en partie induit par des
stimulants exogenes, tels que la lumiére verte. Le taux d'oxydation du NO embryonnaire peut donc
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étre un critére utile dans la sélection pratique des volailles et dans I'évaluation des facteurs de
croissance agissant au niveau embryonnaire.

Etat actuel et performance de la production avicole en République de
Serbie et perspectives en lien avec les standards de I’Union
Européenne

S. MITROVIC, M. MILOJEVIC, A. MILOSEVIC, Z. JOKIC, T. MITROVIC, M.
MITROVIC et V. PEKIC

Cette revue examine I'état actuel et les réalisations de la production avicole en Serbie et dans le
monde, principalement dans I'UE. Un accent particulier est mis sur I’effet des différents systemes
d'élevage, a savoir le logement et la nutrition, sur la production et la qualité de la viande de volaille
et des ceufs et, simultanément, sur le bien-étre des volailles et la protection de l'environnement
conformément aux normes communautaires. Selon les derniéres données disponibles, le nombre
total de volailles produites en Serbie en 2015 était de 17 450 000 unités et la production de viande
s'élevait a environ 86 000 t, tandis que la consommation était de 12,12 kg par personne. La
production d'ceufs en 2015 était d'environ 1,7 milliard d'ceufs, soit environ 202 ceufs par poule.
Au total, 13,1 millions de tonnes de viande de volaille ont été produites dans 1'UE en 2015. 1l
ressort clairement de la littérature que la production avicole dans I'UE et dans le monde a subi
d'importants changements et que des critéres clairs ont été¢ établis pour améliorer la qualité des
produits (viande et ceufs), garantir la sécurité¢ alimentaire, protéger l'environnement et assurer le
bien-étre animal conformément aux normes éthiques applicables. Pour ces raisons, de nombreux
pays de I'UE et du monde entier, y compris la Serbie, attachent de I'importance aux systémes de
logement des poules pondeuses, avec un souci particulier pour le bien-étre animal. Des systémes de
logement alternatifs (élevage au sol, voliere, élevage en plein air et production biologique) sont de
plus en plus utilisés pour la production de viande de volaille et d'ceufs au lieu des systémes
conventionnels. En effet, on considére que les syst¢mes de logement alternatifs peuvent avoir
un effet positif sur les caractéres de production des volailles et, par conséquent, sur la
production de viande biologique de qualité. En outre, il ressort clairement de la recherche que
les races et souches pures (locales) prennent une importance croissante dans la production de
viande et d'ceufs biologiques dans les systémes d'élevage semi-intensifs, semi-extensifs et méme
extensifs.

Technologies de cryoconservation de la semence des volailles

H.B. CIFTCI et A. AYGUN

Plusieurs techniques ont été mises au point pour la préservation et 1'amélioration des ressources
génétiques afin de maintenir la diversité génétique. Parmi ces techniques, la cryoconservation du
sperme est considérée comme la meilleure et est mise en ceuvre avec succés par les productions
bovines, mais jusqu'a présent, elle n'a pas été établie dans l'industrie avicole. En effet, les
spermatozoides de volaille ont une forme et une fluidit¢ de membrane uniques, différentes de
celles des spermatozoides de mammiferes. De plus, les membranes des spermatozoides de volaille
contiennent des quantités plus élevées d'acides gras polyinsaturés que les spermatozoides de
mammiferes, et peuvent donc nécessiter une protection antioxydante plus importante. En raison
de la particularité des spermatozoides de volaille, les cryoprotecteurs couramment utilisés pour la
cryopréservation ont un effet contraceptif ou toxique. Cela rend la fertilit¢ du sperme de volaille
congelé trés variable et pas assez fiable pour étre utilisée dans la production commerciale ou la
préservation des ressources génétiques. La fertilité moyenne du sperme de volaille congelé/
décongelé se situe entre 2 et 80 %. Par conséquent, le présent document examine les raisons
possibles du succes moindre de la cryoconservation du sperme de volaille.
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Combinaison de phytase et d’acides organiques chez les poulets de
chair : réle dans la digestibilit¢é des minéraux et la dégradation de
I’acide phytique

B.S. VIEIRA, J.G. CARAMORI JUNIOR, C.FE.S. OLIVEIRA et G.S.S. CORREA

Cette revue porte sur les connaissances actuelles et classiques concernant les effets positifs des
acides organiques sur l'activité de la phytase et la disponibilité du phytate de phosphore chez les
poulets de chair. Malgré les améliorations apportées a la stabilité de la phytase dans le milieu
gastro-intestinal, les caractéristiques intrinséques de l'acide phytique, des composants alimentaires
et du tube digestif favorisent la formation de phytate et, par conséquent, empéchent la dégradation
de l'acide phytique et des autres phosphates d'inositol par la phytase. Il a ¢té démontré que les
acides organiques, plus fréquemment l'acide citrique, diminuent 1'établissement des phytates et
augmentent l'activité phytasique. Lorsqu'il est ajouté seul, l'acide citrique augmente la rétention
de P de 16 a 34 % et la rétention de phytate de P de 105 % chez les poulets de chair. En
combinaison avec de la phytase, on a signalé une amélioration de 3,27 % de la teneur en
cendres du tibia. D'aprés les données disponibles, il semble que l'utilisation combinée de
phytases et d'acides organiques mérite une plus grande attention dans l'alimentation moderne
des volailles.

Vitamin A in Legehennenfutter: Anreicherung in Konsumeiern zur
Vermeidung von Unterversorgung bei Menschen

H.J.D. LIMA und L.A.Z. SOUZA

Der Gehalt an Vitamin A im Eidotter wird durch den Gehalt im Legefutter bestimmt. Die Vitamin
A Konzentration im Eigelb ist 79 pg/100 g beziehungsweise 263 UI/100 g, und der Gehalt in einem
60 g Ei steigt von 59 auf 75 pg durch erhdhten Vitamin A Gehalt im Futter. Gegenwértige
Empfehlungen fiir Vitamin A in Legehennenfutter sind 900 Ul/Tag, 9.000 Ul/kg oder 15.000
Ul/kg Eimasse. Die Bioverfiigbarkeit von Vitamin A im Ei liegt zwischen 90 und 100% der
Aufnahme und entspricht etwa 15% des tdglichen Bedarfs eines Menschen, wihrend die
Bioverfiigbarkeit von 10 bis 67% schwanken kann. Eier sind ein funktionales Lebensmittel fiir
den Menschen, konnen mit Vitamin A angereichert und zur Vermeidung bzw. Reduzierung von
Defiziten genutzt werden, besonders in Risikogruppen wie Kinder und Altere.

Eine Ubersicht zu experimenteller Ochratoxikose beim Gefliigel: I.
Wachstum, Produktion und histopathologische Verinderungen

A. KHATOON und Z. ABIDIN

Bestimmte Mykotoxine im Gefliigelfutter beeintrachtigen da Wachstum und die Qualitdt von
Gefliigelfleisch und Eiern. Uber 300 chemisch verschiedene Mykotoxine wurden identifiziert;
fiir Gefliigel gelten Ochratoxine und Aflatoxine als die schlimmsten. Ochratoxin, insbesondere
Ochratoxin A (OTA), wird von verschiedenen Aspergillus und Penicillium spp. gebildet, die als
Pilze im Getreidelager vorkommen. Gewichtszunahme nahm in verschiedenen Versuchen mit 0,5-
29,4 mg/kg tber einen Zeitraum von 7-60 Tagen dosisabhidngig ab. Verringerte Futterauthahme
wurde als Effekt von 0,5-4 mg/kg OTA {iiber 21-60 Tage beschrieben. Die Legeleistung,
Schlupfrate, Schalendicke und Eimasse wurden signifikant schlechter bei 0,5-4 mg/kg OTA im
Futter tiber 28-84 Tage. Dosierungen von 0,5-20 mg/kg OTA iiber 2-10 Wochen reichten aus, um
histo-pathologische Verdnderungen in Leber, Nieren, Thymus, Bursa, Milz, Lunge und Herz
auszulosen. Die Versuchsergebnisse zeigen, dass OTA jedes Organ der Tiere schidigt. In der
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Ubersicht werden negative Auswirkungen von OTA auf Wachstum, Leistung sowie
histopathologische Verdnderungen verschiedener Organe néher beschrieben.

Hitzestress und nutritive Gegenmafinahmen in der
Gefliigelproduktion

S.P. HE, M.A. AROWOLO, R.F. MEDRANGO, S. LI, Q.F. YU, J.Y. CHEN und J.H.
HE

Hohe Umwelttemperaturen beeintrachtigen die Leistung und das Tierwohl in tropischen und sub-
tropischen Regionen. Fiir die Wirtschaftlichkeit wichtige Produktionsmerkmale wie
Futteraufnahme, Zunahme, Tierverluste, Legeleistung, Schlupfrate u.a. werden durch Hitzestress
beeinflusst. Hitzestress mobilisiert das neuroendokrine System, aktiviert die HPA Achse und erhoht
die Corticosteron (CORT) Konzentration, wodurch Metabolismus und Immunreaktionen stimuliert
werden. Dazu gehdren negative Regulation metabolischer Hormone, Antikdrperproduktion und
Verhidltnis von Heterophilen zu Lymphozyten. Hitzestress erhoht die Aktivitdt der
Mitochondrien, wodurch reaktive Substanzen {iiberproduziert und die Antioxidans Balance
gestort wird; das filhrt zu oxidativen Schdden an Membranen, Protein und DNA. Hitzestress
stimuliert das zentrale Nervensystem (CNS), wodurch die tdgliche Zunahme, Futteraufnahme
und Futterverwertung beim Gefliigel beeintrachtigt werden. Folglich haben sich viele publizierte
Untersuchungen auf MaBnahmen zur Verringerung von Hitzestress konzentriert. Diese Ubersicht
beschreibt den Einfluss erhdhter Temperatur auf Leistung und Verhalten, Biochemie und
Immunreaktion, oxidative Schiaden bei Broilern und Legehennen. Aullerdem wird diskutiert, wie
durch angepasste Futterrezepturen den negativen Auswirkungen von Hitzestress begegnet werden
kann.

Supplementierung mit antibiotischen Alternativen zur Erh6hung von
ND Virus Titern beim Gefliigel

A.O. EMECHETA, A.C. IKE, C.J. ONU, C.D. EZE und C.V. OLOVO

Newcastle Disease (ND) ist eine der wichtigsten Gefliigelkrankheiten mit weltweiter Verbreitung
und hoher Mortalitét. Infektion mit einem virulenten Stamm kann bis zu 100% Mortalitét in einer
befallenen Herde und verheerende wirtschaftliche Verluste auslosen. Antibiotika als Futterzusatz
helfen nicht direkt gegen Newcastle Disease Virus (NDV), konnen aber helfen, korrelierte
Auswirkungen auf die Leistung zu mindern. Aufgrund des Verbots von Fiitterungsantibiotika
wurden Prébiotika, insbesondere aus Gewiirzen, als mogliche Alternativen zum Erhalt der
Antikdrperbildung bei gegen ND geimpftem Gefliigel untersucht. Bestimmte Pribiotika haben
einen positiven Effekt auf anti-NDV Antikorper gezeigt, aber nicht Prébiotika aus Gewiirzen.
Knoblauchextrakt erhohte den HI Titer von NDV um 0,6 nach zwei Wochen Supplementierung,
wihrend Zwiebelextrakte die anti-NDV Antikdrper nicht verbesserten. In den meisten Versuchen
ergaben Probiotika verbesserte Antikorperspiegel und Antikorperbildung gegen NDV Impfstoffe
bei Gefliigel. Ein kommerzielles Probiotikum mit einer Mischung von Bacillus Stimmen und
Saccharomyces boulardii ergab bei einer Dosierung von 100 g je Tonne signifikant hdhere anti-
NDV Titer (log,). Ein anderes kommerzielles Probiotikum mit einer Kombination von Bakterien
reduzierte die Mortalitidt um 6,6% bei einer Dosis von 1 g/kg. Weitere Untersuchungen sind nétig,
um die Bedingungen zu definieren, bei denen Prd- und Probiotika am besten helfen, NDV zu
kontrollieren.
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Die Rolle von Stickoxid (NO) bei der Gewichtszunahme von Gefliigel

V.YU. TITOV, AM. DOLGORUKOVA, V.I. FISININ, E.N. BORKHUNOVA, G.V.
KONDRATOYV, N.A. SLESARENKO und I.I. KOCHISH

Bei der Embryogenese wird Stickoxid (NO) gebildet. Die NO Produktion variiert kaum innerhalb
einer Gefliigelart, unterscheidet sich aber signifikant zwischen Mast- und Legelinien. In
Broilerembryonen werden fast 90% des produzierten NO in Nitrat umgewandelt, wihrend in
Embryonen von Legerassen nur ein Teil des NO in Nitrat umgewandelt wird; das iibrige NO
wird im embryonalen Gewebe eingelagert. Die Intensitit der NO Oxidation im Embryo ist
unabhéngig vom Geschlecht sowie Alter und Eméhrung der Elterntiere. Zucht auf hohere
Fleischproduktion ist immer mit erhdhter Intensitit der NO Oxidation im Embryo verbunden.
Es besteht kein direkter Zusammenhang zwischen erhéhter NO Oxidation und
Lebendgewichtszunahme. Morphologische Unterschiede zwischen Linien mit hoher und geringer
Intensitit der NO Oxidation im Embryo zeigen sich erst nach dem Schlupf, wenn die Synthese von
NO viel niedriger ist als im Embryo. Vermutlich hdngt die NO Oxidation mit der Synthese oder
Aktivierung von Faktoren zusammen, die das schnellere Muskelwachstum beeinflussen. Das ist
genetisch bestimmt und kann teilweise durch exogene Stimulantien wie griines Licht beeinflusst
werden. Die NO Oxidation im Embryonalzustand kann ein niitzliches Kriterium bei der Selektion
von Gefliigel und der Evaluierung von Wachstumsforderern sein.

Gefliigelproduktion in Serbien in Anpassung an EU Standards

S. MITROVIC, M. MILOJEVIC, A. MILOSEVIC, Z. JOKIC, T. MITROVIC, M.
MITROVIC und V. PEKIC

Diese Ubersicht beschreibt die Entwicklung der Gefliigelproduktion in Serbien im Vergleich zur
EU und weltweit. Der Einfluss unterschiedlicher Haltungssysteme zur Aufzucht und Mast auf die
Leistung, Qualitit von Fleisch und Eiern, Tierwohl und Belastung der Umwelt bei
Berticksichtigung der EU Standards wird dargestellt. Nach den jiingsten Statistiken (von 2015)
produzierten serbische Gefliigelméster mit 17,4 Mio Tieren 86.000 t Gefliigelfleisch, 12,12 kg pro
Einwohner; im selben Jahr wurden in der EU 13,1 Mio t Gefliigelfleisch produziert. Serbische
Legehennenhalter produzierten etwa 1,7 Milliarden Eier, durchschnittlich 202 je Henne.Aus der
Literatur ist bekannt, dass die Gefliigelproduktion in der EU und weltweit im Umbruch ist.
Kriterien und Richtlinien wurden eingefithrt, um die Produktqualitit zu verbessern,
Lebensmittelsicherheit zu gewiahrleisten, die Umwelt zu schonen und mit ethischen Normen fiir
Tierwohl zu sorgen. Wie in der EU und anderen Landern wird auch in Serbien auf alternative
Systeme fiir die Legehennenhaltung und Gefliigelmast umgestellt. Zunehmendes Interesse an der
Nutzung einheimischer Rassen fiir die Produktion von Biofleisch und Bio-Eiern aus halb-intensiver,
halb-extensiver oder extensiver Haltung wird durch Versuchsergebnisse untermauert.

Techniken zur Kryokonservierung von Gefliigelsperma

H.B. CIFTCI und A. AYGUN

Verschiedene Techniken wurden entwickelt, um genetische Ressourcen zu erhalten oder zu
verbessern. Tiefgefrierung von Sperma gilt als die beste Methode und wird auch mit Erfolg in
der Rinderzucht eingesetzt, wird aber in der Gefliigelzucht kaum eingesetzt. Das hingt damit
zusammen, dass Spermien von Vogeln eine besondere Form und Membranfliissigkeit haben, die
sich von Sdugetieren unterscheidet. Die Membranen von Gefliigelspermien enthalten auch grofere
Mengen mehrfach ungesittigter Fettsduren als beim Séugetier und brauchen deshalb mehr
antioxidanten  Schutz. Wegen dieser Besonderheit haben iibliche Schutzstoffe zur
Kryokonservierung bei Gefliigelspermien hdufig eine contraceptive oder toxische Wirkung. Das
macht die Befruchtungsrate von Gefriersperma sehr variabel und nicht sicher genug fiir den Einsatz
in der Zucht und die Sicherung genetischer Ressourcen. Die Fruchtbarkeit von aufgetautem
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Gefriersperma schwankt von 2-80%. Dieser Beitrag beschiftigt sich mit moglichen Ursachen
unbefriedigender Ergebnisse bei der Kryokonservierung von Gefliigelsperma.

Kombination von Phytase und organischer Siure in Broilerfutter:
Bedeutung fiir die Verdaulichkeit von Mineralstoffen und Abbau von
Phytinsiure

B.S. VIEIRA, J.G. CARAMORI JUNIOR, C.F.S. OLIVEIRA und G.S.S. CORREA

Die Ubersicht beschreibt aktuelles und klassisches Wissen zu positiven Einfliissen organischer
Sduren auf die Aktivitdit von Phytase und Verfiigbarkeit von Phytat P bei Broilern. Trotz
verbesserter Stabilitdit von Phytase im Darm beeinflussen inhédrente Eigenschaften von
Phytinsdure, Nahrungsbestandteile und der Verdauungstrakt die Bildung von Phytat und
inhibieren den Abbau von Phytinsdure und anderen Inositol Phosphaten durch Phytase.
Organische Sduren, besonders Zitronensdure, verringern nachweislich die Phytatbildung und
erhdhen die Phytaseaktivitit. Wenn allein zugesetzt, erhoht Zitronenséure die P Aufnahme um
16 bis 34% und die Phytat P Aufnahme bei Broilern um 105%. In Kombination mit Phytase
wurden 3,27% bessere Werte fiir Tibia Asche berichtet. Aus den verfiigbaren Versuchsergebnissen
ist zu schliefen, dass der Einsatz von Phytasen in Kombination mit organischen Sduren mehr
Beachtung in der Gefliigelerndhrung verdient.

BuramuH A B panMoHax Kyp-HecylleK: o0oramjeHue NUIIEBbIX UL ¢
LeJIbI0 NpeJoTBpaleHus JeUuIUTa NUTATEIbHBIX BELIEeCTB Y JIIOAeH

XX JA. TUMA u J.A.3. COY3A

KonuenTparyst BUTaMuHa A B SIMYHOM JKEJITKE HEMOCPEACTBEHHO CBsi3aHA C COACPIKaHHUEM €ro
KOpMe JUTS SIMYHBIX Kyp. KOHIeHTpanus BUTaMiUHA A SIMYHOTO JKenTKa coctapisier 79 Mkr / 100 T
i 263 VUE/100 T, koHIIeHTpalus B siiiax BecoM 60 T Ul yBETHUHBATIACh ¢ 59 10 75 MKT B OTBET
Ha yBeNnW4YeHHE N00aBJIeHHS BHTAMHHA A B KOpM. B Hacrosmiee BpeMs ypoBeHb BHTaMHHA A,
PEKOMEH/IyeMOro Julsl Kyp-Hecyuek, spisiercst 900 ME/nens umm 9,000 UE/kr xopma u 15,000 UE/
KI' MaccHl siifia. bronmormdeckas TOCTYITHOCTh MpeIBAPUTENHFHO MOATOTOBICHHOTO BUTaMHUHA A B
stifte koneOuercst oT 90 mo 100%, cocTasis IPUONTHU3UTENBHO 15% eKeTHEBHOTO PEKOMEH/IyEeMOTO
JIMETHYECKOr0 TIOTPeOJICHUS TS JIIOZICH, B TO BpeMs Kak OMOJIOTHYECKask JOCTYITHOCTh OOBIYHOTO
BUTaMHHA A MOXeT U3MEHSThCst OoT 10 10 67%. Ilumessle siina - QyHKIHMOHATbHAS eaa s
JFONIel, OHU MOTYT OBITh OOOTAIIEeHBl BUTAMHHOM A, M UX HOTpeOJIeHHE MOXET MPEIOTBPATHTH
U YMEHBIINTh NCHUIUT MUTATEIBHBIX BEHIECTB, OCOOCHHO B IPYIax PHCKA, TAKUX KaK JCTH W
TIOXKHJIBIE JTFOJTH.

PaciiupenHsblii 0030p IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 0XPATOKCHKO30B Y
aomamHeid nrunsl: I. Poct 1 npon3BoACTBEHHbIE MapaMeTPbl HAPALY
¢ THCTONATOJIOTHYECKUMHU M3MEHCHUSIMU

A. XATVH n 3. ABUJUH

[MpucyTcTBre ONpe/IeNeHHbIX MUKOTOKCHHOB B KOPME JUIS JIOMAIIHHUX NTHI] OKa3bIBAeT HEraTUBHOE
BIIMSHHME Ha POCT U KauecTBO KOHEYHOTO MPOAYyKTa -Msica U au1l. beumn onpenenens! 6onee yem 300
Pa3NUYHBIX XHUMHYECKH Pa3sHOOOPa3HbIX MHKOTOKCHHOB, HO OXPAaTOKCHHBI U a(IaTOKCHHBI
CUMTAIOTCA CAMBIMU BPEIHBIMH I JOMAIIHeH nTHipl. OXpaTOKCHHBI, YTO emie Oosee BaxkHO,
oxparokcuHbl A (OTA) BeLeNsIIOTCS pasiM4YHBIME pasHoBuaHocTsMU Aspergillus u Penicillium
Spp., KOTOpBIE NMPHCYTCTBYIOT B XPAaHUMOM 3€pHE M KOMIIOHEHTAaX KOpMa. BbUIO yCTaHOBIEHO, YTO
COKpAIlleHHE IIPUBECOB B OKCIEPUMEHTAIBHBIX TPYIIAaX HOCHT J0303aBUCHMBIH XapakTep
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(kontamuHanus  0.5-29.4  wmr/kr s OTanel B Bo3pacte  7-60  gHEH B pasiIMYHBIX
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX HccieoBaHuAX). CHIDKeHHne NOoTpeOneHns KopMma HaOMIogaaoch MpH
konneHtparu OTA 0.5-4mr/kr kopma B Bo3pacte 21-60 mHeil. SIHIEHOCKOCTh, BBIBOJAUMOCTS,
MIPOYHOCTh CKOPIYNBI M Macca sul yxymmamuck npu koHueHtpammu OTA 0.5-4 wmr/xr B
Bo3pacte nruisl 28-84 nueit. Kontamunamus OTA B mo3ax 0.5-20 mr/kr B Bo3pacte Mexay 2 U
10 HemenmsiMu, OblIa JTOCTAaTOYHA, YTOOBI BBI3BATh TI'MCTONATOJIOIHYECKHE W3MEHEHHUS B IICUCHH,
MmoYKe, TUMyce, Oypce, CEle3eHKH, JIeTKuX W cepaue. VccnenoBanusi mokassiBaror, uto OTA
OKa3bIBaCT HETATHBHOE BIMAHHE HA KaXIBII OpraH y NTHI U B cileayromeM ob3zope OymayT
oOcyxaeHbl H3MeHeHMs, Bbi3biBaeMble OTA B THCTOJOIMYECKHX CTPYKTYpax pPasIMYHBIX
OpraHoB Tejla W MPOAYKTUBHOCTH HTHUIL.

BiusiHue TEIIOBOIO crpecca 1 KOpMoOBOro BO3/JeiicTBUA HA
NMPOAYKTUBHOCTD ITHIL

C.I. XE, M.A. APOBOJIO, P.®. MEJIPAHO, C. JIU, K.®. 10 , .I0. YEH u .X.
XE

Bricokas TemnepaTypa OKpy Karomeil cpebl BO3IEHCTBYET Ha MPOAYKTHUBHOCTH >KUBOTHBIX M MX
0IaroCOCTOSIHAE B TPOMHMYECKUX UM CYOTpONMMYECKUX oOmactsax wmwupa. [loTpebiieHne Kopma,
CKOpOCTh POCTa, CMEPTHOCTb, SIHIIEHOCKOCTb, BBIBOAMMOCTb U JIDYT'ME IPOU3BOJICTBEHHBIE
apaMeTphl, CBSI3aHHbIE C HKOHOMHUYECKHMM YCIEXOM NTHUIIEBOJCTBA, B 3HAUMUTEIBHON Mepe
3aBUCAT OT BO3/EHCTBMS TEIJIOBOTO CTpecca. B 1enom TemioBoil yjaap BIMSET Ha JESTENbHOCTh
HEHPOIHIOKPUHHON  CHUCTEMBI, TPHBOMAIICH K aKTHBAIlMM OCH THIIOTAIaMyC-THIo(u3-
HaJIIIOYCYHNA U TIOBBIIICHUIO KOHIIEHTPALUH W KOPTUKOCTEPOHA, YTO BIMSCT HAa MeTabOJIHM3M M
UMMyHHBIe peakiu. Crofa BXOAAT HEraTUBHOE JICHCTBHE Ha MeTabOJIMYeCKHe TOPMOHBI,
BEIPA0OTKY aHTHTEN W COOTHOIICHHWE TreTepO(MIBbHBIX H JIMM(OUUTAPHBIX KIETOK. TeruioBoit
CTpecC  TMOBBIIIAET  MUTOXOHJPUAJIBHYIO  AKTHUBHOCTb,  4YTO  BBbI3bIBACT  HApYILICHUS
aHTHOKCHUJIAHTHOTO OallaHca, TOBPEKICHHE KIETOYHBIX MeMOpaH, mporenHoB U JIHK. TerutoBoit
CTpecC OTPULATENIbHO BIUSET Ha LEHTPAJIbHYIO HEPBHYIO CHUCTEMY, H3-3a YEro CHUKAKOTCS
MIPUBECHI, MOTpeOIeHne KopMa M ero KoHBepcus. CTpaTeruu BO3ICHCTBHS, HAllpaBICHHBIE Ha
YMEHBIIICHHE TOCIENCTBUN SBJISAIOTCS MPEAMETOM OOCYXKICHHS MHOTHX —OIyOJIMKOBAHHBIX
crareid. JlaHHBIIT 0030p OCBemIaeT BIHMSHHEC BBICOKAX TEMIEpPAaTyp Ha MPOIYKTUBHOCTS,
MOBE/ICHUECKHE, OMOXUMHYECCKAE ¥ MMMYHHBIC PEaKIMU, BKIIIOYAs OKCHIATUBHBIC MOBPEKICHUH,
KOTOpbIe HAOMIONAIOTCS Y OpOMIICpOB U SHYHBIX Kyp. TakKe pacCMaTpHBAIOTCS Pa3INYHBIC MEPhI
KOPMOBOT'O BO3JIEHCTBUS C LIEJIbI0 HEUTpAM3allMy MOCIEICTBUI TeMIepaTypHBIX CTPECCOB.

IIpeumynrecTBa NMpUMeHEHUsI CPEICTB, ATbTEPHATHBHBIX
AHTHOMOTHKAM, JJIsl ONTUMHU3ALMU THUTPA BUPYCOB 00J1€3HH
Hbokacaa y nruig

A.O.DMEYETA, A.C. UKE, C.ii. OHY, C.JI. 93D u C.B. 0JIOBO

bonesnr Hprokacma siBisieTcss OAHOH M3 HamOojee BaKHBIX B NTHIEBOJCTBE B CHITy MIMPOKOTO
PacIpoCTpaHeHUsI M BBICOKOI BpeZOHOCHOCTH. MHHIMpOoBaHNE BHPYICHTHBIM MITAMMOM MOKET
BbI3BaTh BIUIOTH 10 100% cMepTHOCT, B CTame M OTPOMHBIE JKOHOMUYECKHE IOTEpPH.
AnbpTepHaTHBHBIE aHTHOMOTHKAM Iperaparsl, BBOJUMBIE C KOPMOM, He d(()EKTHBHEI HAIPSIMYIO
mpotuB Bupyca Oonesnn Hrrokacma (BBH), HO oHM MOryT momMoYs B TpeIOTBpPAICHUH
COIYTCTBYIOIINX MPOOJIEM IPOJYKTHBHOCTH. B CBSI3M C JKECTKMM KOHTPOJEM WIHM 3alpeToM
KOPMOBBIX aHTHOHOTHKOB, MPEOMOTHKH, OCOOEHHO IOJy4aeMble M3 HPSHOCTEH, W MPOOHOTHKH
CTJIM M3y4aThCsl B KA4eCTBE AIbTEPHATHB aHTHOMOTHMKAM JUIS MOAJEPXKAHHUS CEPOKOHBEPCUH Y
IITUL, BaKWHUPOBaHHBIX NpoTuB BBH. Hekoropsle npeOMOTHKH OKa3bIBAIOT MOJOKUTEIBHOE
BIMSIHUE Ha aHTHTena npotuB BBH, HO mpuMmeHeHwe crienuii, Kak OCHOBBI NPEOHOTHKOB HE
nano 4éTkux pe3ynsTaroB. CooONAnOCh, YTO SKCTPAKT YECHOKA MOBBIMIACT CPEAHHH THTP
nHrubuposanus remarmmoruHamyu  (HI) BBH  wa 0.6, mnomuumas ero 1m0 4.0 B
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BaKIIMHUPOBAHHBIX OIBITHBIX IPYIMIax MO CPaBHEHHIO ¢ 3.4 B BaKIMHMPOBAHHBIX TPYIIax, Ije
9TOT MpenapaT He AaBascs. OIHAKO MPermapaThl Ha OCHOBE JyKa He YITydIand aKTHBHOCTh aHTUTEN
npotuB BBH. B pe3ynbrare Gosnbliieil yacTu ucciae0BaHUi ObUIO YCTAHOBICHO, YTO MPOOHOTHKH
YIIy4lIaloT YpOBEHb aHTHTEN M cepokoHBepcuu BakiuH npotuB BBH y nrun. Ilokazano, uto
KOMMepYeCcKuil MpoOHOTHK, cojepkanmii cmech mramMmoB Bacillus n Saccharomyces boulardii
IPH WCTIONB30BaHMH B KoHIeHTpanuu 100 T Ha TOHHY JOCTOBEPHO MOBBINIAET THTP TPOTUB
BEH (logy) mo 5.50. [pyroii KoMMepueckuil mpoOUOTHK, IPEACTABISIONNI c000i KOMOUHAIINIO
GakTepuii, IPH MCHONIB30BAHIN B KOHIIEHTpAnH | I/Kr obecreunBaeT CHIKEHHE CMEPTHOCTH NITHI]
Ha 6.6%. Hy>XHbBI TOMOTHUTEIIbHBIC MCCIICI0BAHMUS VTS BBISBICHHUSI YCIOBUI U ()OPM, TIPH KOTOPBIX
npe- U IpoOHOTHKU JAEHCTBYIOT Hanbonee 3p(HeKTHBHO ¢ TOUKM 3peHHs mpoTuBoaelicTBus BBH.

Poab oxkcupa azora (NO) B MHTEHCHMBHOCTH POCTAa NTHI

B.I0. TUTOB, A.M. JOJI'OPYKOBA, B.1. PUCUHHUH, E.H. BOPXYHOBA,
I'.B. KOHAPATOB, H.A. CJIECAPEHKO u U.1A. KOUYHAII

YcTaHOBIIEHO, YTO Tporecc SMOPHOTeHe3a CONPOBOXKIAETCS WHTCHCHBHBIM BBIIEICHHEM OKCHIA
azora (NO). CoracHO MMEIOLIMMCSI IaHHBIM, CTeNeHb BblaeneHus NO INpUMEpHO OAMHAKOBAS y
BCEX AMOPHOHOB OJTHOTO M TOTO e Buja nruns. OxHako creneHs okcupanuy NO 70 HUTPaToB y
SMOPHOHOB MACHBIX MOPOJ BHIIIE, YeM y AMOPHOHOB SHYHBIX MOPOXA. Y 3MOPHOHOB Opoiinepon
okoisio 90% Bcero mponzBoanmoro NO OKHCISETCS O YPOBHS HUTPATOB. Y SMOPHOHOB SMYHBIX
[OPOJ] TOJIBKO HECKOJbKO HporieHToB NO OKHUCISIOTCS 10 YPOBHSI HUTPATOB, @ OCTAIBHOW 00BEM
COXpPAHSeTCs] B SMOPUOHANBHBEIX TKaHSAX U CIYXHUT BHocueacTsuu JoHopoM NO. MHTEHCHBHOCTH
okucienuss NO y 3MOPHOHOB NTHI[ HE 3aBHUCHT OT II0JIa, BO3pAcTa Kyp M PEKHMMa KOPMIICHHS.
VHTeHCHBHOCT OKHCIIeHHs Koiebmercst He Oomee dem Ha 10% B mpemenax JIMHHH WIH Kpocca.
Cenekuust Ha MOBBIICHHE MSICHOW IPOXYKTMBHOCTH BCEr[a CBs3aHA C  MOBBIICHHEM
nHTeHcuBHOCTH OKHcieHust NO B smOpronax. HeT mpsiMoii CBSI3M MeXy HMOBBIIICHHEM YPOBHS
oxucrnennss NO u HapacTaHHeM jKMBOil Macchl. OHa MOXKET BapbHPOBaTh OT CTA MPOILEHTOB JIO
HECKOJIbKHX IPOLEHTOB B 3aBHCHMOCTH OT MOpOJbl. Bosiee Toro, Mopdosorndeckie pasinyus
MEXIy TOpOJaMH C BBICOKOH M HH3KOIl MHTEHCHBHOCTBIO OKHCIeHHS NO B 3MOpHOHAIBHBIX
TKaHAX TMPOSIBIBIIOTCS TOJIBKO IIOCJE BHIBOJA LBIULIT, Korna cuHTe3 NO 3aMeTHO HMXKe, 4eM Ha
cTauu SMOpUOHANBHOTO pa3BuThs. [Ipeanonaraercs, 4to okcuaanus NO cBsi3aHa ¢ CHHTE30M WM
akTuBanueil (GakTopoB, OOYCIOBIMBAIONIMX POCT MSCHBIX TKaHeH. DTO MpeIoIpeeneHo Ha
ICHEeTUYECKOM YPOBHE M, MOXET ObITh, OTYACTH HHAYLHMPOBATHCS BHEIIHUM BO3/ICHCTBHEM,
HarpuMep 3eN€HBIM CBETOM. YpoBeHb okuciieHus NO y SMOPHOHOB MOJXKET CIIY)KUTh IOJIC3HBIM
KPUTEPHUEM B IPAKTUUECKON CENICKIMH ITHI] U TIPH OLEHKE CTUMYJIATOPOB POCTA, ACHCTBYIOIINX Ha
SMOPHOHAIIEHOM ypPOBHE

CoBpeMeHHOE COCTOSTHHE W JTOCTHKE€HHsI B MPOU3BOIACTBE
nruneBoguYeckoi npoaykuun B Pecnmyosmmke CepOust

C. MAUTPOBUY, M. MWJIOIIEBUY, A. MWIOHMIEBUY, K. WOKWAY, T.
MUTPOBHUY, M. MUTPOBHUY u B. JUKEKNY

Llenbio maHHOM CTaTBH SIBISETCS 0030p COBPEMEHHOTO COCTOSHHS U JOCTIDKEHHI B IITHUIIEBOJICTBE
Cepbuu 1 B Mupe, B mepsyto odepeap B EC. Ocoboe BHHMaHHE YIEIEHO BIMSHUIO PA3THYHBIX
CHCTEM BBIPALMBAHUS, COJACPXKAHHMS M OTKOPMa Ha IIPOM3BOJCTBO M KAauyeCTBO Msca M SIUI U
OJJHOBPEMEHHO Ha 0JarocoCTOSHHE NTHI[ W OXpaHy OKpYXalomeH Cpeabl B COOTBETCTBHH CO
craggapraMu EC. CoracHO TOCIEAHMM HMMEIOIIMMCS CBEACHMSIM OOIIee KOJMYECTBO IITHII,
npomsBeneHHbIX B Cepbun B 2015 roxy cocraBmio 17.450.000 roi., mpoM3BOACTBO Msca ITHII-
86.000 ToHH, moTpebeHne msica nTuil - 12.12 kr Ha aymry HaceneHus. [IpousBonactso sui B 2015
COCTAaBUIIO MMPUMEPHO 1.7 MIIPJ IUT., MPOAYKTUBHOCTB- 0K0JI0 202 stuir Ha Kypuiy. B ctpanax EC B
2015 r. 6puT0 Tpom3BeneHo 13.1 MIH TOHH Msica nTHH. Kak CBUIETENLCTBYIOT JHMTEPATypHBIS
JTAaHHBIC, TPOM3BOJICTBO NTHUIEBOMYECKON mponykumn B EC m Bo Bc€M Mupe mpeTeprieno
3HAQYUTCJIIbHBIC M3MCHCHHA, U 6])[.]'[14 YCTAHOBJICHbI SIBHBIE KPUTCPUU YIYUUICHUSA KadyeCTBa
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NPOAYKIMM (Msca M SIMI), C ILIEJNbI0 TapaHTUH OE30IIaCHOCTH IHIIEBBIX HPOIYKTOB, OXPaHBI
OKpY>Karomlei cpesbl U oOecriedeHns: 61aroCOCTOSHNS KUBOTHBIX B COOTBETCTBUH C STHUECKUMHU
HopMamu. B Buny sTux npuumH Bo MHorux crpaHax EC u B mupe B nenom, Biitouass Cepbuto,
YACTAIOT BHUMAHHE CHCTEMaM COJACPIKaHUS SIMYHBIX Kyp, U B OCOOCHHOCTH OOECIEUeHUIO UX
Onaronoiyuusi. AJBTEpPHATHBHBIE CHCTEMbI COAEp)KAHUsS (HAIMOJIBHOE, CEKIIMOHHOE, CBOOOIHO
BBITYJbHOE ¥ OPraHMYecKoe IPOHM3BOJACTBO) BCE Oolee MMPOKO HCIOIB3YIOTCA UL
MPOU3BOJICTBA MsICA M SUIl B3aMEH OOBIYHBIX KJICTOYHBIX CHCTEM. JTO CBSI3aHO C TEM, YTO
MpU3HAETCSA TO3UTUBHOE BIMSHME ATbTEPHATHBHBIX CHCTEM Ha TPOAYKTHBHBIE IOKA3aTeIH Yy
OTUL, U, CJIEJOBATEIbHO, HA KAUeCTBO ULl U MACA OPraHUYECKOIO

TIPONCXOKACHUS. Tarke MMEIOTCS JaHHbIE WCCIE[OBAHUH, CBUJIETETBCTBYIOIIME O TOM, UYTO
YUCThle (HATUBHBIE) TOPOABI M JIMHMM [NTHI[ T[PUOOpeTaroT Oojblliee 3HAYEHHE IIPU
MIPOU3BOJICTBE OPTaHWYECKOTO MsiCA W SUIl B IOMYHHTCHCHUBHBIX, IONTYyIKCTCHCHBHBIX U
9KCTEHCUBHBIX IIPOU3BOJCTBEHHBIX CHCTEMax

TexHoJIOrHM KPHOKOHCEPBAIUM CHEPMbI NTHII
X.b. YAUDTYH u A. AUTIOH

Heckombko TeXHHYECKUX TIOIXOJOB OBUIM Pa3padOTaHbl Ui COXPAHEHHS W YIYYIICHUS
TCHETUYECKUX PECYpPCOB C IMENbI0 TOAJCPKAHUS TEHETHYECKOTO pasHooOpasus. Cpemu HHX
KPUOKOHCEpBALUsl CIIEPMBI CYMTACTCS OJHOM M3 JIyUIIMX M YCHEIIHO NMPUMEHSEMON B MOJIOUHOM
U MSICHOM CKOTOBOJCTBE. HO B NTHIIEBOJCTBE OHA HE OYEHb XOPOIIO pa3paboTaHa. ITo
00yCIIOBJICHO TE€M, YTO CIEPMATO30WIBI NTHI UMEIOT YHUKAIBHYIO (JOPMY M TIOIBIKHOCTB, YTO
X OTJIMYacT OT CHEPMATO30MI0B MIICKOIIUTAKOIIUX. Ta]()Ke MeM6paH]>I CIIEpMaTO30MJI0B TITUILL
cojepkar Oojee BBICOKOE KOJIMYECTBO ITOJMHEHACHIIICHHBIX JKUPHBIX KHCIOT H TIO3TOMY
HY)KIAIOTCS B OOJIbIIEH aHTHOKCUAATMBHOM 3ammre. B cuily OCOOCHHOCTEH KIIETOK CIEpMbl
OTHI] OOBIYHO TPUMEHSCMBIE KPUOKOHCEPBAHTBHI ~ OKa3blBAlOT HA HHUX  ONpeJeleHHOe
KOHTpALENTUBHOE WM TOKCHUYECKoe jelcTBue. [3-3a 3TOro OII0OJOTBOPEHHOCTH MOCIE
HCIOJIb30BaHUSI 3aMOPOYKEHHO-OTTAsIHHOIM CHepMbl IITHUI] OKa3blBaeTCs OYEHb M3MEHYMBON W He
JIOCTATOYHO HAI&KHOW ISl KOMMEPYECKOTO TPOM3BOJCTBA WM COXPAHEHHs T'eHETHUECKUX
pecypcoB. CpeaHsisi  OIUIOZIOTBOPEHHOCTh SIUI| IIOCIE MNPUMEHEHHUS 3aMOpPOKEHO-OTTasTHHOM
criepMbl  IITHIL BappupyeT B mpenenax 2-80%. JlaHHas cTaThs paccMaTpuBacT BO3MOXKHBI
MIPUYUHBI HU3KON YCIIEHIHOCTU KPUOKOHCEPBALMH CIIEPMBI ITHLI.

Kom0unanusi ¢puraspl 1 OpraHnyecKux KUcCJIOT s OpoiljiepoB: poJib
B YCBOCHHH MHMHEPAJIOB M paculernyieHuu (GpuTaToB

B.C. BUEMPA , X.I. KAPAMOPU IOHHMOP, I[.®.C. OJIMBEHPA u TI.C.C.
KOPPEA

JlaHHBII 0030p OXBAaTBIBA€T COBPEMEHHYIO M KJIACCHYECKYI0 MH(OPMAIHUIO O TOJIOKUTEIHHOM
BIAMSHHM OPraHUYECKUX KHCIOT Ha aKTUBHOCTb (HTa3 W JOCTYMHOCTH (uraTHOro (ocdopa y
OpoitnepoB. Hecmotpst Ha ymydmenume CTaOMIBHOCTH (DUTa3HOH aKTUBHOCTH B YCIOBHSIX
JKEITYIOYHO-KUIIICYHOTO TPAKTa, XapaKTEePHbIC OCOOCHHOCTH (DUTUHOBOW KHCIOTHI, KOMIIOHCHTOB
KOpMa ¥ THINEBAapUTENIBHOTO TPAaKTa CIOCOOCTBYIOT OOpa3oBaHUIO (DUTATOB M, CIIEOBATEIHHO,
MIPEISITCTBYIOT pacIieIVieHnio (uTa3old (GUTHHOBONW KHCIOTHI M JAPYrMX HHO3UTON (ocdaTos.
VYCTaHOBNIEHO, 4YTO OpPraHWYECKHEe KHCJIOTHI, Yalle BCEro JIMMOHHAs KHCIOTa, CHIDKAIOT
MHTEHCHBHOCTb 00pa3oBaHMs (DUTATOB M YCHJIMBAIOT aKTHBHOCTH (uras. Ilpu mpumeHeHun B
OJMHOYKY JMMOHHAs KHCIOTa MOBBINIACT cBsi3bIBaHHE (ocopa Ha 16 - 34% wu durarHoro
dochopa Ha 105% y OpoitnepoB. CooOrmaercs, 4T0 MPH KOMOMHAIIMK JTMMOHHON KHCJIOTBI C
¢urazoif ma 3.27% ymydmaercs cocTaB 30ibl K3 OedpeHHOM KoctH Opoinepoio M3
UMEIONMXCSl JAHHBIX CIEyeT, 4TO codyeTaHne (uTa3bl M OPraHMYECKHX KHCIOT 3acTy’KHBAeT
OOJIbIIIEro BHUMaHHS B COBPEMEHHOM HMHUTAHHWHU IITHII.
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Vitamina A en la dieta de las gallinas ponedoras: enriquecimiento de
los huevos de consumo para prevenir carencias nutricionales en el ser
humano

H.J.D. LIMA y L.A.Z. SOUZA

La concentracion de vitamina A en la yema de huevo estd directamente relacionada con su
inclusion en la dieta de las gallinas ponedoras. La concentracion de la vitamina A de la yema
de huevo es 79 u g/100 g 0 263 UI/100 g, y la concentracion en 60 g de huevos aument6 de 59 a 75
1L g en respuesta a un aumento en la suplementacion en el pienso. Actualmente, el nivel de vitamina
A recomendado para gallinas ponedoras es de 900 Ul/dia o 9.000 Ul/kg de pienso y 15.000 Ul/kg
de masa de huevo. La biodisponibilidad de la vitamina a preformada en el 6vulo varia de 90 a
100%, lo que representa alrededor del 15% de la ingesta dietética diaria recomendada para el ser
humano, mientras que la biodisponibilidad puede variar de 10 a 67%. El huevo de consumo es un
alimento funcional para los seres humanos que puede enriquecerse con vitamina A y su consumo
podria ser una alternativa para prevenir y reducir la prevalencia de deficiencias, especialmente en
grupos de riesgo, como los nifios y los ancianos.

Revision extensa de la ocratoxicosis experimental en las aves
domésticas: I. parametros del crecimiento y la produccion y
alteraciones histopatologicas

A. KHATOON y Z. ABIDIN

La presencia de ciertas micotoxinas en la alimentacion de las aves domésticas tiene un impacto
negativo sobre el crecimiento y la calidad del producto final en forma de carne y huevos. Se han
identificado mas de 300 diferentes micotoxinas quimicamente diversas, pero las ocratoxinas y las
aflatoxinas se consideran las mas perjudiciales en avicultura. La ocratoxina mas importante es la A
(OTA), siendo producida por diversas especies de Aspergillus Y Penicillium spp. que estan
presentes como hongos en granos almacenados y en ingredientes de la alimentacion. En
diversos estudios experimentales se ha encontrado que el aumento de peso corporal disminuye
en dependencia de la dosis cuando estan infectado a niveles de 0,5 a 29,.4 mg/kg durante 7 a 60
dias. Se ha observado una disminucion en la ingesta de alimento con niveles de 0,5-4 mg/kg de
OTA durante 21 a 60 dias, mientras que la produccion de huevos, la incubabilidad, el grosor de la
cascara y la masa de huevo se ven muy afectados cuando se suministré6 OTA de 0,5 a 4 mg/kg en la
alimentacion durante 28 a 84 dias. Sin embargo, 0,5-20 mg/kg de OTA entre dos y 10 semanas de
la edad fue suficiente para producir alteraciones histopatoldgicas en el higado, el rifién, el timo, la
bolsa de Fabricio, el bazo, los pulmones y el corazén. La investigacion muestra que la OTA afecta
negativamente a todos los érganos de las aves y, en la siguiente revision se discuten las alteraciones
asociadas a la misma sobre el crecimiento, los rendimientos productivos y los trastornos
histopatologicos en diferentes 6rganos corporales.

Impacto del estrés del calor e intervenciones nutricionales en la
produccion avicola

S.P. HE, M.A. AROWOLO, R.F. MEDRANO, S. LI, Q.F. YU, J.Y. CHEN y J.H.
UE

Las altas temperaturas ambientales afectan a la produccion y el bienestar de los animales en las
regiones tropicales y subtropicales del mundo. El consumo de alimento, la ritmo de crecimiento, la
mortalidad, la produccion de 6vulos, la incubabilidad y otros rasgos de la produccion relacionados
con el éxito econdmico del sector avicola estan adversamente afectados por el estrés caldrico
severo. En general, el estrés caldrico induce la actividad del sistema neuroendocrino, dando
lugar a la activacion del eje hipotalamico-hipofisario-suprarrenal (HPA) y elevando las
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concentraciones de corticosterona (CORT), que afectan al metabolismo y a las respuestas
inmunitarias. Esto incluyen la regulacion negativa de las hormonas metabolicas, la produccion
de anticuerpos y la relacion de heterdfilos y linfocitos (H/L). El estrés caldrico aumenta la actividad
mitocondrial, causando sobreproduccion de especies reactivas que trastornan el equilibrio
antioxidante, provocando lesiones por estrés oxidativo de las membranas, proteinas y ADN. El
estrés calorico estimula el sistema nervioso central (SNC), lo que reduce significativamente los
aumentos de peso, el consumo de alimento y el indice de conversion de las aves domésticas. En
consecuencia, desde el punto de vista de la ganaderia, las estrategias de intervencion para aliviar las
condiciones de estrés calorico han sido el centro de muchos estudios. Esta revision describe el
efecto de las altas temperaturas sobre la produccion, las respuestas conductuales, bioquimicas e
inmunoldgicas, incluyendo las lesiones oxidativas durante el estrés caldrico en las aves domésticas,
tanto en los pollos de engorde como en las ponedoras. Ademads, se discuten las intervenciones
nutricionales para aliviar la consecuencia negativas del estrés calorico.

Beneficios de la suplementacion con alternativas antibioticas sobre los
titulos virales de la enfermedad de Newcastle en las aves

A.O. EMECHETA, A.C. IKE, C.J. ONU, C.D. EZE y C.V. OLOVO

La enfermedad de Newcastle es una de las enfermedades mas importantes de las aves domésticas
con amplia distribucioén y una alta mortalidad. Una infeccién con una cepa virulenta puede originar
hasta un 100% de mortalidad en una manada susceptible, con pérdidas econdmicas devastadoras.
Los antibidticos en la alimentacion no son directamente efectivos contra el virus de la enfermedad
de Newcastle (NDV), pero pueden ayudar a prevenir problemas de produccion. Con los antibioticos
en el pienso habiendo sido controlados o prohibidos, los prebidticos, particularmente los
provenientes de especies, asi como los probidticos se han investigado como alternativas
potenciales para mantener la seroconversion en las aves domésticas vacunadas contra la NDV.
Ciertos prebioticos tienen un efecto positivo sobre los anticuerpos anti-NDV pero el uso de especies
como fuentes de prebidticos no ha dado resultados claramente definidos. Se ha informado que un
extracto del ajo ha aumentado el titulo medio de inhibicién de la hemoaglutinacion (HI) del NDV
por 0,6 después de dos semanas de suplementacion y en 4,0 veces en el grupo vacunado en
comparacion con un aumento de 3,4 en el grupo vacunado pero no suplementado. Sin embargo,
los compuestos a base de cebolla no mejoraron los anticuerpos anti-NDV. La mayoria de los
estudios han encontrado que los probidticos mejoraron los niveles de anticuerpos y la
seroconversion a las vacunas NDV en las aves domésticas. Un probidtico comercial,
conteniendo una mezcla de Bacillus especies y Saccharomyces boulardii, cuando se utilizd en
una concentracion de 100 g/ton se observé que aumentaba significativamente el titulo NDV (log2)
del 5,00 al 5,50. Otro probidtico comercial, consistente en una combinacion de bacterias, redujo la
mortalidad en un 6,6% a una concentracion de 1 g/kg. Se necesitan estudios adicionales para definir
las condiciones y formas en las que tanto los prebioticos como los probidticos funcionan mejor con
respecto al control NDV.

Papel del 6xido nitrico (NO) en el crecimiento corporal de las aves

V.YU. TITOV, AM. DOLGORUKOVA, V.I. FISININ, E.N. BORKHUNOVA, G.V.
KONDRATOYV, N.A. SLESARENKO vy LI. KOCHISH

Se ha establecido que la embriogénesis se acompafia de la intensa produccion de oxido nitrico
(NO). Basandose en los datos disponibles, el nivel de produccion de NO es aproximadamente igual
en todos los embriones de las mismas especies avicolas. Sin embargo, la tasa de oxidacion de NO a
nitrato en embriones de razas para carne es mayor que en los de razas para huevos. En los
embriones de broilers alrededor del 90% de todo el NO producido se oxida a nitrato. En
embriones de razas de huevos solamente un pequefio porcentaje del NO oxidado a nitrato y el
NO restante son almacenados en los tejidos embrionarios incluidos en los donantes. La intensidad
de oxidacion de NO en los embriones de aves no depende del sexo, de edad del ave ni del régimen
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de alimentacion. La intensidad de la oxidacion varia en no mas del 10% dentro de una estirpe o
raza. La crianza para aumentar la productividad de la carne siempre estd relacionada con un
aumento en la intensidad de oxidacion de NO en el embrion. No existe una relacion directa
entre el aumento de la oxidacion y la ganancia de peso vivo. Puede variar en varios cientos
dependiendo de la raza. Ademas, las diferencias morfologicas entre razas con alta y baja
intensidad de oxidaciéon embrionaria de se manifiestan s6lo después de la eclosién, como
sintesis de que el NO es mucho menor que en el embrion. Se ha asumido que la oxidacion del
NO se relaciona con la sintesis o a la activacion del factor o factores involucrados en el crecimiento
de los tejidos carnicos. Esto esta predeterminado genéticamente y puede ser inducido en parte por
estimulantes exdgenos, como la luz verde. Por lo tanto, el nivel de oxidaciéon embrionaria de NO
puede ser un criterio Util en la seleccion practica de aves domésticas y en la evaluacion de los
potenciadores de crecimiento que actian a nivel embrionario.

Estado actual y logros en la produccion avicola en la Republica de
Serbia y perspectivas futuras de acuerdo con las normas de la UE

S. MITROVIC, M. MILOJEVIC, A. MILOSEVIC, Z. JOKIC, T. MITROVIC, M.
MITROVIC y V. PEKIC

El proposito de esta revision es tratar del estado actual y los logros en la produccion avicola en
Serbia y en todo el mundo, principalmente la UE. Se hace especial hincapié sobre impactos de
diferentes sistemas de explotacion, por ejemplo, en el alojamiento y el engorde, en la produccion y
la calidad de la carne de ave y los huevos y, simultineamente, sobre el bienestar de las aves
domésticas y la proteccion del medio ambiente segun las normas de la UE. De acuerdo con los
ultimos datos disponibles, el numero total de aves producido en Serbia en 2015 fue 17.450.000
unidades y la produccion de carne fue de unas 86,000 t, mientras que el consumo fue de 12,12 kg
por persona. La produccion del huevos en 2015 fue de unos 1,7 mil millones, alrededor 202 huevos
por la gallina. Un total de 13,1 millones toneladas de carne avicola se produjo en la UE en 2015.
De la bibliografia se desprende que la produccion avicola en la UE y en todo el mundo ha sufrido
cambios significativos y se han establecido criterios claros para mejorar la calidad de los productos
(carne y huevos), para garantizar la seguridad de los alimentos, para proteger la medio ambiente, y
para asegurar el bienestar de los animales en consonancia con las normas éticas pertinentes. Por
estas razones, muchos paises de la UE y del mundo, incluida Serbia, conceden importancia a los
sistemas de alojamiento de las gallinas ponedoras, con preocupacion particular en el bienestar de
los animales. Los sistemas alternativos de alojamiento (suelo, aviario, aire libre y ecoldogico se
utilizan cada vez mas en la produccion de carne y huevos de las domésticas en lugar de sistemas
convencionales. Esto se debe a que se considera que los sistemas de alojamiento alternativos
pueden tener un efecto positivo en los caracteres productivos de las aves domésticas vy,
consecuentemente, en la produccion de la carne de calidad organica. Ademas, la investigacion
ha evidenciado que a las razas y estirpes puras (indigenas) se les concede una importancia creciente
en la produccion de carne y huevos organicos en sistemas semi-intensivos, semi-extensivos e
incluso extensiva.

Tecnologias de criopreservacion del semen de las aves

H.B. CIFTCI y A. AYGUN

Se han desarrollado varias técnicas para la preservacion y mejora de los recursos genéticos para
mantener la diversidad genética. Entre esas técnicas, se cree que la criopreservacion del semen es la
mejor y es aplicada con éxito por las industrias lacteas y carnicas, pero hasta ahora no se ha
establecido en el sector avicola. Esto se debe a que las células de esperma de aves domésticas
tienen una forma Unica asi como a la fluidez de la membrana, diferente de los de espermatozoides
de mamiferos. Ademas, las membranas espermaticas de las aves domésticas contienen mayores
cantidades de acidos grasos poliinsaturados que el esperma de los mamiferos y, por tanto, pueden
requerir mas proteccion antioxidante. Debido a la peculiaridad de las células espermaticas de las
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aves domésticas, los crioprotectores cominmente usados para la criopreservacion tienen un efecto
anticonceptivo o toxico. Esto hace que la fertilidad del esperma congelado de las aves sea altamente
variable y no sea lo suficientemente fiable para su uso en la produccién comercial o la preservacion
de los recursos genéticos. La fertilidad media del esperma congelada/descongelada de las aves
domésticas oscila entre 2-80%. Por lo tanto, este articulo revisa las posibles razones para el menor
¢éxito de la criopreservacion de esperma de las aves domésticas.

Combinacion de fitasa y un acido organico para pollos de engorda:
papel en la digestibilidad mineral y degradacion del acido fitico

B.S. VIEIRA, J. G. CARAMORI JUNIOR, C.F.S. OLIVEIRA y G.S.S. CORREA

Esta revision cubre los conocimientos actuales y clasicos sobre los efectos positivos de los acidos
organicos en la actividad fitasa y la disponibilidad de fitato P en loa pollos de engorde. A pesar de
las mejoras alcanzadas para la estabilidad fitasa bajo condiciones gastrointestinales y las
caracteristicas intrinsecas del acido fitico, los componentes dietéticos y el tracto digestivo
favorecen la formacion de fitato y, consecuentemente, inhiben la degradacion del acido fitico y
otros fosfatos de inositol por fitasa. Los acidos orgénicos, y con frecuencia el dcido citrico, han
demostrado reducir el establecimiento de fitato y mejorar la actividad fitasa. Cuando se ha
suministrado solo, el acido citrico aumentd la retencion de P del 16% al 34% y la retencion de
fitato P en el 105% en los broilers. Cuando se combina con fitasa, se ha indicado una mejor de la
ceniza de tibia del 3,27%. A pattir de los datos disponibles, parece que el uso combinado de fitatos
y acidos organicos merece una mayor consideracion en la nutricion avicola moderna.

744 World's Poultry Science Journal, Vol. 74, December 2018

https://doi.org/10.1017/50043933918000818 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933918000818



