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A B S T R A C T . We p r e s e n t a compar i son o f t h e G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d and 
t h e m a g n e t i c f i e l d o f t h r e e s u p e r n o v a r emnan t s ( S N R s ) o f b i l a t e r a l s y m -
m e t r y d e r i v e d from l i n e a r p o l a r i z a t i o n m e a s u r e m e n t s . T h e s e d a t a a r e b e s t 
e x p l a i n e d i f a q u a s i - p e r p e n d i c u l a r p r o p a g a t i o n o f t h e S N R - s h o c k w a v e is 
assumed. 

R e c e n t l y , L e c k b a n d e t a l . [ 1 ] s t u d i e d t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e m o r p h o l o -

g i c a l a p p e a r a n c e o f SNRs and t h e G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d as m o d e l l e d b y 

Sofue and Fu j imoto [ 2 ] . A n i m p r o v e m e n t o f t h i s s t u d y i s p r o v i d e d b y 

t a k i n g i n t o a c c o u n t t h e m a g n e t i c f i e l d s t r u c t u r e o f SNRs d e r i v e d from 

p o l a r i z a t i o n m e a s u r e m e n t s a t r a d i o w a v e l e n g t h s . We h a v e s t a r t e d an i n -

v e s t i g a t i o n o f SNRs w i t h b i l a t e r a l s y m m e t r y , t h e m o r p h o l o g y o f w h i c h is 

supposed t o be s i g n i f i c a n t l y i n f l u e n c e d b y t h e i n t e r s t e l l a r m a g n e t i c f i e l d 

l o c a l t o t h e SNR. Fo r a smal l sample o f t h r e e SNRs o f t h i s t y p e u n a m -

b i g o u s p r o j e c t e d m a g n e t i c f i e l d s h a v e b e e n o b t a i n e d . T h e y a r e d i s p l a y e d 

F i g u r e 1. T h r e e SNRs w i t h b i l a t e r a l s y m m e t r y . Con tou r s o f t o t a l i n t e n s i t y 

a re shown w i t h ba r s o f t h e p r o j e c t e d m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n supe rposed . 

T h i c k s t r a i g h t l i n e s d e n o t e t h e G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d o b s e r v e d from 

s t a r l i g h t p o l a r i z a t i o n [ 3 ] . T h e map o f G 1 2 7 . 1 + 0 . 5 has b e e n t a k e n from 

Fürs t e t a l . [ 4 ] and t h e map o f G 9 3 . 3 + 6 . 9 i s f rom L a l i t h a e t a l . [ 5 ] . T h e 

10.7 GHz map o f HC30 is b a s e d on u n p u b l i s h e d o b s e r v a t i o n s w i t h t h e 

E f f e l s b e r g 1 0 0 - m t e l e s c o p e . 
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F i g u r e 2 . T h e G a l a c t i c m a g n e t i c 
f i e l d as m o d e l l e d b y Sofue and 
Fuj imoto [ 2 ] and t h e s ign o f 
r o t a t i o n measu re (RM) fo r t h e 
t h r e e SNRs as shown in F i g . 1. 

in F i g . 1. F o r compar i son t h e d i r e c t i o n o f t h e G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d as 
d e r i v e d f rom l i n e a r p o l a r i z a t i o n measu remen t s o f s t a r s [ 3 ] n e a r e s t t o t h e 
SNRs is shown in a d d i t i o n . A l t h o u g h t h e s c a t t e r i s l a r g e , t h e G a l a c t i c 
m a g n e t i c f i e l d n i c e l y f i t s t h e m o r p h o l o g y and m a g n e t i c f i e l d s t r u c t u r e o f 
t h e SNRs, i f q u a s i - p e r p e n d i c u l a r p r o p a g a t i o n o f t h e SNR shock w a v e is 
assumed. We a l s o compared t h e s i gn o f F a r a d a y r o t a t i o n measu re w i t h t h e 
m o d e l l e d G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d [ 2 ] ( F i g u r e 2 ) and found an a g r e e m e n t 
fo r t h e t w o SNRs HC30 and G 9 3 . 3 + 6 . 9 and a d i s a g r e e m e n t fo r G 1 2 7 . 1 + 0 . 5 . 
H o w e v e r , d e v i a t i o n s from t h e g e n e r a l G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d p a t t e r n w i l l 
i n f l u e n c e t h e s i g n o f t h e r o t a t i o n measure p r e d o m i n a n t l y a t l a r g e a n g l e s 
b e t w e e n t h e l i n e o f s i g h t and t h e m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n . 

A t p r e s e n t w e a re g o i n g t o o b s e r v e a l a r g e r sample o f s u i t a b l e SNRs 
t o con f i rm our p r e l i m i n a r y c o n c l u s i o n : 
1. T h e o r i e n t a t i o n o f SNRs w i t h b i l a t e r a l s y m m e t r y d e p e n d s on t h e 
G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d l o c a l t o t h e SNR. 
2 . T h e b i l a t e r a l s y m m e t r y in t h e r a d i o emis s ion from SNRs is caused b y 
q u a s i - p e r p e n d i c u l a r p r o p a g a t i o n o f t h e SNR shock w a v e . 
3. T h e G a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d i s a t some p l a c e s i n d e e d n o t a l i g n e d w i t h 
t h e G a l a c t i c p l a n e , h o w e v e r , i t i s q u a s i - h o m o g e n e o u s o v e r l a r g e 
d i s t a n c e s . 
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R U Z M A I K I N : Y o u sa id t h a t t h e d e g r e e o f p o l a r i z a t i o n i s z e r o in t h e ca se 
o f a random m a g n e t i c f i e l d . H o w e v e r , t h e number o f t u r b u l e n t c e l l s in 
SNR, as y o u h a v e shown , d o e s n o t e x c e e d f i v e . F o r such f e w c e l l s o n e 
m a y e x p e c t a n o t i c e a b l e d e g r e e o f p o l a r i z a t i o n e v e n fo r t h e random f i e l d . 
Did y o u t a k e t h i s p o i n t i n t o accoun t? 

MILNE: What y o u s a y i s t r u e , n o w t h a t w e a r e c l e a r l y r e s o l v i n g t h e c e l l s 
t h e p o l a r i z a t i o n shou ld be c l o s e t o t h e p m a x v a l u e , e .g . - 7 0 % . H o w e v e r , 
t h e v a l u e is s t i l l o n l y - 5 - 1 0 % , p e r h a p s s u g g e s t i n g t h a t t h e r e i s 
t u r b u l e n c e on a s c a l e s i z e much l e s s t han t h e c e l l s i z e . T h i s can be s e e n 
in t h e maps o f T y c h o ' s SNR ( D i c k e l , v a n B r e u g e l and St rom, t h i s v o l u m e ) 
and t h e Crab n e b u l a ( B i e t e n h o l z and K r o n b e r g , t h i s v o l u m e ) . 

V O L K : B e t w e e n t h e 2 c l a s s e s o f f i e l d s in SNRs - r a d i a l v s . t a n g e n t i a l -
i s t h e r e an e v o l u t i o n a r y d i f f e r e n c e ? T h e r e shou ld be o n e . 

MILNE: I gues s I d i d n ' t r e a l l y g e t t h a t ac ros s in my t a l k . Y e s , e v o l u t i o n 
is i n d i c a t e d in t h a t a l l o f t h e y o u n g SNRs e x h i b i t r a d i a l f i e l d s as 
e x p e c t e d i f t h e y a re d o m i n a t e d b y t h e R a y l e i g h - T a y l o r i n s t a b i l i t i e s . In 
c o n t r a s t t h e o l d e r r e m n a n t s a r e r a t h e r t a n g l e d , bu t some do show t h e 
t a n g e n t i a l f i e l d s e x p e c t e d i f t h e y h a v e r e a c h e d t h e v a n de r L a a n c o m -
p r e s s i o n r e g i m e . T h i s can be s e e n in my " A t l a s o f SNR M a g n e t i c F i e l d s " 
( 1 9 8 7 , A u s t r a l i a n J. P h y s . 40, 7 7 1 ) . 

DOGIEL: Y o u h a v e d i s c o v e r e d t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e l a r g e - s c a l e 
m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n and an e f f i c i e n c y o f t h e CR a c c e l e r a t i o n in t h e 
SN e n v e l o p e s . I t seems t h a t in t h i s ca se t h e r e must be d i f f e r e n t s p e c t r a 
o f a c c e l e r a t e d e l e c t r o n s in d i f f e r e n t p a r t s o f t h e e n v e l o p e s . H a v e y o u 
o b s e r v e d s p e c t r a l i n d e x v a r i a t i o n s o f t h e SN r a d i o emis s ion? 

FÜRST: No s p e c t r a l i n d e x v a r i a t i o n s in SNRs w i t h b i l a t e r a l s y m m e t r y 
h a v e b e e n found b e y o n d Δα = 0 .2 , e x c e p t in G 1 2 7 . 1 + 0 . 5 w h e r e a smal l 
d i f f e r e n c e was found b e t w e e n t h e t w o h a l v e s . 

V O L K : A s f a r as I k n o w d i f f u s i v e a c c e l e r a t i o n in a p e r p e n d i c u l a r shock 
i s p o s s i b l y f a s t e r t h a n in a p a r a l l e l shock . T h u s t h e maximum e n e r g y 
E m a x i s h i g h e r , bu t n o t t h e p a r t i c l e i n t e n s i t y a t an e n e r g y Ε « E m a x as 
f o r r a d i o s y n c h r o t r o n emi s s ion . I n t e n s i t y v a r i a t i o n s cou ld o f cou r se be 
due t o v a r i a t i o n s o f p a r t i c l e i n j e c t i o n w i t h shock a n g l e . But t h i s i s 
d i f f i c u l t t o e s t i m a t e . 

FÜRST: I r e p o r t e d h e r e on an o b s e r v a t i o n a l r e s u l t w h i c h can b e s t be 
e x p l a i n e d b y q u a s i - p e r p e n d i c u l a r shock p r o p a g a t i o n . I f t h i s r e s u l t tu rns 
ou t t o be t r u e a f t e r c o n f i r m a t i o n b y f u r t h e r o b s e r v a t i o n s o f a l a r g e r 
s ample , i t may h a v e i m p l i c a t i o n s fo r t h e o r e t i c a l mode l s o f p a r t i c l e 
a c c e l e r a t i o n ( o r p a r t i c l e i n j e c t i o n ) . 
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