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A B S T R A C T 

A study of the development in the solar corona of active centers born during the C S S A R period 
leads to the following remarks: the 'enhancement' of coronal emissions seems to take place first 
within a localized 'core' close to the plage, then to extend to a much larger 'halo'; the core from which 
all the radiations under study originate does not last much more than the spots, whereas the 'halo' 
is characterized by the major importance of the emission at 5303 A, and lasts as long as the K 3 plages. 
These features can be explained by the assumption that the enhancement is inhomogeneous during 
the first part of its life, then becomes homogeneous after the core has disappeared. 

L a C o o p e r a t i o n p o u r l ' e t u d e des r eg ions so la i res ac t ives ( C S S A R , 10 m a r s -
30 o c t o b r e 1965) a p re sen te u n g r a n d in t e re t p o u r la c o m p r e h e n s i o n des p h e n o m e n e s 
c o r o n a u x . E n effet, les o b s e r v a t i o n s des emiss ions c o r o n a l e s s o n t g e n e r a l e m e n t effec-
tuees a u l imbe et d o i v e n t e t r e rea l i sees d e p re fe rence p e n d a n t des p e r i o d e s d e faible 
ac t iv i te so la i re si Ton veu t q u e les p h e n o m e n e s associes a differents c e n t r e s actifs 
pu i s sen t e t re observes s e p a r e m e n t . M e t t a n t a prof i t le fait q u ' u n t r e s g r a n d n o m b r e 
de d o n n e e s e t a i en t d i spon ib l e s , n o u s a v o n s e tud i e le d e v e l o p p e m e n t d a n s la c o u r o n n e 
des cen t r e s actifs a p p a r u s p e n d a n t la p e r i o d e ' C S S A R ' a l ' a ide des o b s e r v a t i o n s 
o p t i q u e s e t r ad ioe l ec t r i ques q u i a v a i e n t e te recueil l ies n o t a m m e n t : 

(1) Les in tens i tes des ra ies d ' e m i s s i o n d e F e x i v a 5303 A e t de F e x a 6374 A. 
(2) Les m e s u r e s d e la b r i l l ance d e la c o u r o n n e b l a n c h e d e d u i t e s d ' o b s e r v a t i o n s 

p o l a r i m e t r i q u e s q u i fou rn i s sen t la g r a n d e u r d u p r o d u i t pB (p = p r o p o r t i o n d e l umie r e 
po la r i s ee , B=brillance d e la c o u r o n n e ) m o y e n n a n t ce r t a ines c o r r e c t i o n s . 

C e s d e u x ca tegor ies d ' o b s e r v a t i o n s s o n t d i spon ib l e s d e f a c o n p r e s q u e q u o t i d i e n n e 
p o u r la bas se c o u r o n n e ( a l t i t ude d e 4 0 0 0 0 k m e n v i r o n ) . O n p e u t a d m e t t r e qu ' e l l e s 
o n t u n e r e s o l u t i o n d a n s l ' e space d e l ' o r d r e d e 1!5 et u n e r e s o l u t i o n d a n s le t e m p s 
de 24 h e u r e s . 

(3) Les r a d i o h e l i o g r a m m e s o b t e n u s t o u s les j o u r s a S t a n f o r d su r 9 1 c m et a F l e u r s 
su r 21 c m avec u n e r e s o l u t i o n d e 3 ' e n v i r o n . 

L a r e d u c t i o n a u n e m e m e echel le d ' i n t e n s i t e des differentes m e s u r e s d e s ra ies 5303 
et 6374 A a e te effectuee a l ' O b s e r v a t o i r e d u P i c - d u - M i d i : ce t r ava i l a e te m e n e d e 
f acon e m p i r i q u e en c o m p a r a n t e n t r e elles les c o u r o n n e s semest r ie l les m o y e n n e s 
o b t e n u e s p a r c h a c u n des o b s e r v a t o i r e s p a r t i c i p a n t a la C o o p e r a t i o n . D a n s la sui te 
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d e ce t expose , les in tens i tes s e r o n t d o n e e x p r i m e e s d a n s u n e seule echel le qu i est celle 
d u P i c - d u - M i d i . 

P o u r la c o u r o n n e b l a n c h e , Techel le a d o p t e e est celle d e H a l e a k a l a d o n t les obse r 
v a t i o n s e ta ien t de b e a u c o u p les p lu s n o m b r e u s e s . Les ca r t e s o n t beneficie de q u e l q u e s 
o b s e r v a t i o n s d e N o r i k u r a e t d u P i c - d u - M i d i qu i o n t e te a jus tees d e f agon t res a p p r o x i 
m a t i v e a l 'echel le de H a l e a k a l a . 

Les r a d i o h e l i o g r a m m e s o n t e te re leves d a n s le bu l le t in des Solar Geophysical Data 
( C R P L . F . , P a r t B). A u c u n p r o b l e m e d ' h o m o g e n e i t e des m e s u r e s ne se p o s a i t p u i s q u e 
t o u t e s les o b s e r v a t i o n s p r o v i e n n e n t d ' u n seul o b s e r v a t o i r e p o u r u n e l o n g u e u r d ' o n d e 
d o n n e e . 

Enfin, les d o n n e e s re la t ives a u x cen t r e s actifs p h o t o s p h e r i q u e s et c h r o m o s p h e r i q u e s 
o n t e te dedu i t e s des s p e c t r o h e l i o g r a m m e s K l et K 3 d e l ' O b s e r v a t o i r e de M e u d o n et 
de s c a r t e s c h r o m o s p h e r i q u e s d u m e m e O b s e r v a t o i r e . 

D a n s la sui te de ce t r ava i l , n o u s s u i v r o n s la t e r m i n o l o g i e p r o p o s e e p a r Billings 
(1966) et n o u s d e s i g n e r o n s d u n o m d e renforcement coronal ( ' e n h a n c e m e n t ' d e Bill ings) 
P e n s e m b l e des r eg ions d e la c o u r o n n e qu i s o n t p e r t u r b e e s p a r u n c e n t r e actif. O n 
r e se rve ra le t e r m e d e condensation a u x r eg ions les p lus c o n c e n t r e e s d u r e n f o r c e m e n t 
c o r o n a l qu i a p p a r a i s s e n t pa r fo i s d e fagon e p h e m e r e q u a n d le c e n t r e ac t i f est a u 
m a x i m u m de s o n d e v e l o p p e m e n t . 

1. Presentation des cartes synoptiques 

Les o b s e r v a t i o n s d i spon ib l e s n ' o n t p a s e te suf f i samment c o n t i n u e s p o u r q u e Ton 
pu i s se su ivre s a n s i n t e r r u p t i o n r e v o l u t i o n d e t o u s les cen t r e s act ifs d e l eu r na i s sance 
j u s q u ' a leur d i spa r i t i on . N o u s i l l u s t r e rons d o n e 1'evolution de ce q u e n o u s c o n s i d e r o n s 
c o m m e un cen t r e act i f m o y e n en p r e s e n t a n t des exemples relat ifs a de s cen t res actifs 
differents, en l ' occu rence c e u x d o n t le s t a d e d ' ex i s t ence c o n s i d e r e a e te le m i e u x 
o b s e r v e . 

Les i l lus t ra t ions qu i c o n s t i t u e n t ce p a r a g r a p h e s o n t des ca r t e s s y n o p t i q u e s dressees 
a p a r t i r des observations au bord; elles t i e n n e n t d o n e " a u t a n t d u film q u e d e la c a r t e " 
(Tre l l i s , 1957). C e m o d e d e p r e s e n t a t i o n est i m p o s e d a n s le ca s d e la c o u r o n n e 
b l a n c h e et de s r a d i a t i o n s 5303 et 6374 A; n o u s l ' a v o n s e g a l e m e n t a d o p t e p o u r les 
e m i s s i o n s r ad ioe l ec t r i ques , b ien q u e d a n s ce cas d e ver i t ab les ca r t e s so i en t e g a l e m e n t 
d i s p o n i b l e s , p e n s a n t ' q u ' i l va la i t m i e u x c o m p a r e r e n t r e elles des c a r t e s s y n o p t i q u e s qu i 
p r e s e n t e n t - s i n o n les m e m e s - d u m o i n s des a l t e r a t i o n s a n a l o g u e s d u e s a la pe r spec 
t ive . II resu l te d e ce c h o i x q u e les ca r t e s s y n o p t i q u e s des emiss ions r ad ioe l ec t r i ques 
s o n t s a n s d o u t e imprec i ses a c a u s e des effets d e re f rac t ion n o t a m m e n t . 

O u t r e les d o n n e e s re la t ives a la c o u r o n n e b l a n c h e e t a u x emiss ions a 5303 e t 6374 A, 
n o u s p r e s e n t o n s su r les F i g u r e s 1 a 4 des ca r t e s s y n o p t i q u e s des e m i s s i o n s a 9*1 c m ; 
n o u s les a v o n s preferees a u x o b s e r v a t i o n s a 21 c m , b ien q u e ce so i en t ces de rn ie res 
qu i so ien t observees en p r i n c i p e a la m e m e a l t i t ude q u e les r a d i a t i o n s visibles e tud iees , 
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F I G . 1 . Cartes synoptiques etablies a partir des observations effect uees au bord ouest du 8 au 14 juin 
1965, 10 jours apres la naissance de CSSAR no. 5. La signification des isophotes est precisee dans 
Vannexe aux figures. 

p a r c e q u e les ca r t e s q u e n o u s a v o n s e tab l ies o n t m o n t r e q u e l ' a p p a r i t i o n d ' u n cen t r e 
ac t i f a u b o r d so la i re es t b e a u c o u p p l u s sens ible a 9 c m q u ' a 21 c m . 

2 . Evolution du renforcement coronal 

N o u s a v o n s dresse des g r a p h i q u e s q u i d o n n e n t la v a r i a t i o n a u c o u r s d u t e m p s d e 
l ' in tens i te m a x i m a l e obse rvee , p o u r c h a q u e t ype d e r a y o n n e m e n t e t u d i e , a p r o x i m i t e 
d e la p l age facula i re (de f acon p lus prec i se , l ' in tens i te m a x i m a l e o b t e n u e , a p r e s l issage 
des m e s u r e s d e d iverses p r o v e n a n c e s , d a n s u n r a y o n de 10° h e l i o g r a p h i q u e s a u t o u r 
d u c e n t r e d e g rav i t e des p lages facu la i res K 3 ) . N o u s a v o n s p o r t e en o r d o n n e e l ' in ten
site m a x i m a l e p l u t o t q u e l ' e t e n d u e d u r e n f o r c e m e n t c o r o n a l p a r c e q u e les a l t e r a 
t i o n s d u e s a u x effets de pe r spec t i ve d o i v e n t e t re b e a u c o u p p l u s r e d u i t e s p o u r ce t te 
v a r i a b l e . 

L a F i g u r e 5 d o n n e ces g r a p h i q u e s s u r lesquels o n r e m a r q u e t o u t d e su i te u n e t r e s 
g r a n d e d i spe r s ion des p o i n t s d u e en p a r t i e a u x d e u x r a i s o n s s u i v a n t e s : (1) L ' a g e des 
c e n t r e s actifs es t m a l d e t e r m i n e d a n s le c a s des cen t r e s nes s u r l ' h e m i s p h e r e invis ible 
d u Solei l . (2) II n ' e s t p a s a b s o l u m e n t leg i t ime d e m e l a n g e r les o b s e r v a t i o n s p r o v e n a n t 
d e difTerents cen t re s actifs p u i s q u e T o n sai t p a r a i l leurs d a n s le ca s des emis s ions a 
5303 A q u e la d u r e e de vie n ' e s t p a s i n d e p e n d a n t e d e l ' in tens i te m a x i m a l e a t t e in t e 
(Trel l is , 1959). P o u r l imi ter la d i spe r s ion d u e a ce t te de rn i e r e c a u s e n o u s a v o n s exclu 
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F I G . 2. Cartes synoptiques etablies a partir des observations effect uees au bord ouest du 9 au 16 
octobre 1965, 20 jours environ apres la naissance de CSSAR no. 9 (a droite). Au centre gauche des 
cartes on voit les restes de CSSAR no. 8 age de 40 jours. La signification des isophotes est precisee dans 
Vannexe aux figures. 

couronne blanche 

1 6 0 16 0 2 0 0 220 

6374 A 

160 1 S 0 2 0 0 2 2 0 

+ 40 

• 20 

•4 0 

• 2 0 

1 6 0 1 S 0 2 0 0 2 2 0 
5 3 0 3 A 

160 1 8 0 2 0 0 2 2 0 

9,1 cm 

F I G . 3 . Cartes synoptiques etablies a partir des observations effect uees au bord est du 8 au 15 juin 
1965, 35 jours environ apres la naissance de CSSAR no. 3 (a droite) et no. 4 (agauche). La significa
tion des isophotes est precisee dans Vannexe aux figures. 

https://doi.org/10.1017/S0074180900021756 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1017/S0074180900021756


350 J. L. L E R O Y E T A L . 

couronne blonche 

240 2 6 0 2 8 0 3 0 0 2 4 0 

6374 A 

260 2 8 0 3 0 0 

• 40 

• 20 

- 4 0 

• 20 

• 4 0 

• 20 

• 40 

• 2 0 

240 2 6 0 280 3 0 0 

5 3 0 3 A 

240 260 2 8 0 3 0 0 

9 1 cm 

F I G . 4. Cartes synoptiques etablies a partir des observations effect uees au bord est du 25 juillet au 
2 aout 1965, 25 jours apres la naissance de CSSAR no. 7. La signification des isophotes est precisee 
dans Vannexe aux figures. 

d e n o s g r a p h i q u e s les p o i n t s c o r r e s p o n d a n t a u x cen t res C S S A R n o . 3, 4 , 8, et 9, qu i 
s e m b l a i e n t les p lus in tenses et d ' a i l l eu r s e ta ien t pa r t i e l l emen t m e l a n g e s . II fau t n o t e r 
a ce p r o p o s q u e p a r su i te d e la s u p e r p o s i t i o n de cen t res actifs pa ra s i t e s la vie des 
cen t r e s r e t e n u s n ' a p a s e te suivie en en t ie r sauf p o u r C S S A R n o . 5 ; d a n s six a u t r e s 
cas o n a pr is en c o n s i d e r a t i o n u n e p a r t i e seu lement , a t t e i g n a n t a u m o i n s 30 j o u r s , de 
l ' ex is tence c o m p l e t e d u c e n t r e . 

Ceci e t an t , o n s ' aper^o i t , m a l g r e la d i spe r s ion des p o i n t s , q u e les c o u r b e s de la 
F i g u r e 5 se c lassent en d e u x fami l i e s : d ' u n e p a r t le r e n f o r c e m e n t c o r o n a l en lumie re 
b l a n c h e e t a 5303 A qu i a u n e d u r e e de vie l o n g u e , c o m p a r a b l e a celle des facules . 
D ' a u t r e p a r t les emiss ions a 6374 A et a 9 T c m q u i o n t u n e d u r e e d e vie c o u r t e , 
c o m p a r a b l e a celle des t a c h e s . O n es t d o n e d ' a b o r d a m e n e a pense r q u e r e v o l u t i o n 
c o r o n a l e d ' u n cen t r e ac t i f c o m p r e n d d e u x e t a p e s b ien differentes . 

O n p e u t n o t e r ensu i te (1) q u e l ' e n o r m e c o n t r a s t e des emi s s ions a 5303 A p e n d a n t 
t o u t e la vie d ' u n cen t r e ac t i f con f i rme le r e su l t a t e tab l i p r e c e d e m m e n t (Trel l is , 1959), 
q u i d o n n e la r a d i a t i o n 5303 A c o m m e u n i n d i c a t e u r e x t r a o r d i n a i r e m e n t sensible d e 
l ' ac t iv i te so la i re , (2) q u e la m e m e p r o p r i e t e a p p a r a i t , u n p e u m o i n s accusee , p o u r la 
r a d i a t i o n 6374 A, m a i s s e u l e m e n t p e n d a n t le d e b u t d e la vie d ' u n c e n t r e actif; o n 
p o u r r a i t d i re q u e la r a d i a t i o n 6374 A es t u n b o n i n d i c a t e u r des cen t r e s actifs j e u n e s , 
(3) q u e b ien q u e le r e n f o r c e m e n t c o r o n a l obse rve en l umie re b l a n c h e a i t a p e u p res 
la m e m e d u r e e de vie q u e les emi s s ions a 5303 A, son faible c o n t r a s t e en fai t u n ind ice 
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F I G . 5 . Evolution de l'intensite des emissions coronales associees a un centre act if en fonction du 
temps. On a porte en abscisse l'age des centres actifs compteen jours et en ordonnee l'intensite des diverses 
emissions con side rees exprimees dans les unites qui sont explicit ees dans V annexe aux figures. 
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d ' ac t iv i t e b e a u c o u p m o i n s sens ible n o t a m m e n t p e n d a n t le decl in d ' u n c e n t r e actif; 
on n o t e r a en par t i cu l ie r q u e F a u g m e n t a t i o n re la t ive de l ' in tens i te de la c o u r o n n e 
b l a n c h e , a u m o m e n t d u p lu s g r a n d d e v e l o p p e m e n t d u c e n t r e actif, est b e a u c o u p p lus 
pe t i t e q u e celle des r a d i a t i o n s 5303 A, 6374 A et 9 1 c m . 

O n c o n s t a t e r a p a r a i l leurs q u e la pa r t i e des c o u r b e s de la F igu re 5 q u i est re la t ive 
a l a na i s s ance des cen t res actifs est t r e s imprec i se e t T o n se g a r d e r a d o n e d ' e n t i rer 
q u e l q u e i n t e r p r e t a t i o n c o n c e r n a n t ce t t e p h a s e d e leur vie. 

N o u s r e m a r q u e r o n s enfin q u e la r e so lu t i on d a n s le t e m p s des o b s e r v a t i o n s qu i 
v i e n n e n t d ' e t r e ana lysees est d e 1 j o u r e n v i r o n , e ' es t -a -d i re qu ' e l l e est g r a n d e d e v a n t 
la d u r e e d e vie des c o n d e n s a t i o n s q u i p e u v e n t a p p a r a i t r e a u sein d u r e n f o r c e m e n t 
c o r o n a l q u a n d le cen t r e ac t i f est a son p a r o x y s m e . O n d o i t d o n e c o n s i d e r e r q u e les 
c o n d e n s a t i o n s c o r o n a l e s e c h a p p e n t a n o t r e e t u d e . 

3 . Interpretation de revolution observee 

Les d e u x fo rmes d e v o l u t i o n mises en ev idence p a r la F i g u r e 5 et les differentes 
p r o p r i e t e s des ca r t e s ( F i g u r e s 1 a 4) n o u s c o n d u i s e n t a I n t e r p r e t a t i o n s u i v a n t e : 

P e n d a n t u n e p r e m i e r e p h a s e d e la vie d ' u n cen t r e actif, q u e n o u s a p p e l l e r o n s p h a s e 
A e t q u i c o r r e s p o n d a p e u p re s a la p e r i o d e d ' ex i s tence des t a c h e s , le r e n f o r c e m e n t 
c o r o n a l est e ssen t ie l l ement h e t e r o g e n e en dens i t e e t en t e m p e r a t u r e . Ce la exp l ique 
(1) q u e p o u r u n e a u g m e n t a t i o n m o d e r e e d e la dens i t e e l e c t r o n i q u e m o y e n n e (cf. le 
fa ible c o n t r a s t e de la c o u r o n n e b l a n c h e ) les emis s ions a 5303 A, 6374 A e t 9 T c m 
pu i s sen t deven i r t res i n t enses , v r a i s e m b l a b l e m e n t d a n s des r e g i o n s o u N e 2 es t loca le -
m e n t t r e s g r a n d , (2) q u e des e m i s s i o n s qu i c o r r e s p o n d e n t a des c o n d i t i o n s d ' exc i t a t ion 
t r e s differentes (6374 A et 5694 A p a r exemple ) so ien t s i m u l t a n e m e n t in tenses (Nish i 
et N a k a g o m i , 1963). 

N o u s r e m a r q u o n s q u e ce t te p h a s e A cesse p e u a p r e s la d i s p a r i t i o n des t a ches ce 
qu i p e r m e t t r a i t de pense r q u e le c h a m p m a g n e t i q u e qu i est assoc ie a ces de rn ie re s 
j o u e un ro le i m p o r t a n t d a n s F e t a b l i s s e m e n t et le m a i n t i e n des h e t e r o g e n e i t e s qu i s o n t 
env i sagees ici. O n se r appe l l e d ' a u t r e p a r t q u e les j e t s c o r o n a u x in t enses s ' obse rven t 
le p l u s s o u v e n t a Test et a l ' oues t d e s facules (Trel l is , 1957), e ' e s t -a -d i re p r e c i s e m e n t 
a p r o x i m i t e d u lieu d ' a p p a r i t i o n d e s t a ches ce q u i r en fo rce l ' idee q u e ces de rn i e r e s , 
o u l eu r c h a m p m a g n e t i q u e , j o u e n t p e u t e t r e u n ro le d e t e r m i n a n t p e n d a n t ce t t e 
p r e m i e r e p h a s e de la vie d u r e n f o r c e m e n t c o r o n a l . 

P e n d a n t la d e u x i e m e p h a s e ( p h a s e B)9 q u i s ' e tend e n t r e la d i s p a r i t i o n d e t aches et 
cel le des facules , les he t e rogene i t e s d i s p a r a i s s e n t et avec elles les r e g i o n s o u N e 2 est 
t r e s g r a n d . L a t e m p e r a t u r e d u r e n f o r c e m e n t c o r o n a l s ' un i fo rmise a u n e va leu r 
f a v o r a b l e a l ' exc i ta t ion d e la r a i e 5303 A. Cec i exp l ique (1) la d i s p a r i t i o n des emi s s ions 
a 6374 A, (2) l 'afTaiblissement des e m i s s i o n s a 9-1 c m , (3) la pe r s i s t ance t r e s i m p o r t a n t e 
des emis s ions in tenses a 5303 A, e t (4) la r e s s e m b l a n c e e n t r e les i s o p h o t e s de la 
c o u r o n n e b l a n c h e et celles de la r a d i a t i o n 5303 A. 
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C e s d e u x g r a n d e s p h a s e s d e la vie d ' u n r e n f o r c e m e n t c o r o n a l p e u v e n t e n c o r e e t re 
divisees en p lus ieurs p e r i o d e s , d a n s lesquel les o n r e t r o u v e les p r o p r i e t e s ape rgues sur 
les F igu re s 1 a 4 e t e g a l e m e n t les ca r ac t e r i s t i ques d e p lus ieu r s m o d e l e s c lass iques de 
r e n f o r c e m e n t c o r o n a u x . 

A u d e b u t Al de la p h a s e A, t o u t e s les emiss ions o p t i q u e s et r a d i o e l e c t r i q u e s a p p a -
ra i s sen t e n s e m b l e d a n s u n noyau b ien c o n c e n t r e a p r o x i m i t e i m m e d i a t e de la facule 
(ce t exemple est a peu p re s i l lus t re p a r la F i g u r e 1). O n p e u t p e n s e r q u e ce n o y a u 
m a r q u e la l imi te des r eg ions o u ex i s ten t de"fortes dens i t e s e l e c t r o n i q u e s e t des t e m p e 
r a t u r e s n o n - u n i f o r m e s . 

L a fin A2 d e la p h a s e A c o r r e s p o n d a u m a x i m u m d ' ac t iv i t e d u c e n t r e actif. ( F i g u r e 
2) . O n p e u t a l o r s d i s t i n g u e r : (1) U n n o y a u cen t r a l h e t e r o g e n e q u i fai t su i te au n o y a u 
de la phase Al o u a p p a r a i s s e n t s i m u l t a n e m e n t les emis s ions a 5303 A, 6374 A e t 
9 T c m . (2) U n halo p e r i p h e r i q u e ( W a l d m e i e r , 1963), qu i p e u t e t r e h o m o g e n e et a une 
t e m p e r a t u r e r e l a t i vemen t elevee e t o u Ton obse rve p r i n c i p a l e m e n t u n e g r a n d e ex ten
s ion des emiss ions a 5303 A. C e t t e s t r u c t u r e d o i t e n t r a i n e r q u e les m a x i m u m s d ' emi s -
s ion a 5694 A, 6374 A e t 9 1 c m s o n t s i tues d a n s le n o y a u cen t r a l a p r o x i m i t e i m m e 
d i a t e de la facule a lo r s q u e les m a x i m u m s a 5303 A p e u v e n t se s i tuer p lus lo in en 
b o r d u r e de ce t te d e r n i e r e . Tel le est b ien la s i t ua t i on m o y e n n e ( n o n real isee su r la 
F i g u r e 2 m a i s visible d a n s le cas d e C S S A R n o . 4 su r la p a r t i e g a u c h e de la F i g u r e 3) 
dec r i t e p a r de n o m b r e u x a u t e u r s (Bil l ings, 1966) p o u r la r a d i a t i o n j a u n e et p a r 
Tre l l i s (1957) p o u r les m a x i m u m s ver t s et p o u r ce r t a ins m a x i m u m s r o u g e s . 

Le d e b u t Bl de la p h a s e B es t m a r q u e p a r la d i s p a r i t i o n p rog res s ive d u n o y a u 
h e t e r o g e n e qu i e n t r a i n e l ' a f fa ib l issement des emis s ions a 6374 A e t a 9-1 c m a u p r e s 
des facules . P a r c o n t r e le h a l o se d e v e l o p p e e t avec lui les emis s ions a 5303 A qu ' i l 
favor ise . D e p lus , sa b o r d u r e ex te r i eu re est par fo is m a r q u e e p a r des emiss ions a 
6374 A, d o n t l 'exis tence ava i t de ja e te s ignalee p a r Trel l is (1957) , q u i d o i v e n t j a l o n n e r 
les r eg ions o u l ' a cc ro i s s emen t d e dens i t e e l e c t r o n i q u e a p r e c e d e l ' e l eva t ion de t e m p e 
r a t u r e . Le c e n t r e C S S A R n o . 3, d a n s la pa r t i e d r o i t e de la F i g u r e 3, i l lus t re assez bien 
ce t t e phase . 

A la fin Bl de la p e r i o d e B les he te rogene i t e s o n t c o m p l e t e m e n t d i s p a r u et la 
t e m p e r a t u r e s 'est un i fo rmisee a u n e va leu r f avo rab l e a r e m i s s i o n a 5303 A, qu i 
r e s t e ra d o n e seule in t ense n o t a m m e n t la o u la dens i t e est u n p e u p lu s elevee ( F i g u r e 4) . 

4. Conclusion 

II conv ien t , p o u r t e r m i n e r , d e r a p p e l e r q u e I n t e r p r e t a t i o n p r e c e d e n t e est fondee 
s u r l ' e t ude d ' u n e d o u z a i n e d e cen t r e s actifs s e u l e m e n t ; e 'es t d i r e q u ' i l f au t la c o n s i d e r e r 
c o m m e u n m o d e l e d e t r a v a i l suscep t ib le d ' e t r e l a r g e m e n t a m e l i o r e o u modif ie d a n s 
l ' aveni r . 

N o u s a v o n s s ignale a p lus i eu r s repr i ses a u c o u r s de ce t te e t u d e les l im i t a t i ons qu i 
e t a i en t i n t rodu i t e s p a r le m a n q u e de p o u v o i r s e p a r a t e u r d a n s l ' e space e t d a n s le t e m p s 
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des o b s e r v a t i o n s de r o u t i n e qu i o n t servi d e base a n o t r e t r ava i l . U n e tel le l im i t a t i on 
est p a r t i c u l i e r e m e n t r e g r e t t a b l e q u a n d o n es t a m e n e a i n t r o d u i r e l a c o n c e p t i o n d ' u n 
n o y a u h e t e r o g e n e p o u r e x p l i q u e r les o b s e r v a t i o n s . S a n s p re juger des p r o g r e s ins t ru -
m e n t a u x qu i p o u r r o n t m a r q u e r , d ' ic i le p r o c h a i n m i n i m u m so la i re , les o b s e r v a t i o n s 
d e la c o u r o n n e b l a n c h e , celles d e l ' u l t r a viole t c o r o n a l et celle des emi s s ions r a d i o -
e lec t r iques , o n p e u t deja r e m a r q u e r q u e l 'usage extensi f d e filtres m o n o c h r o m a t i q u e s , 
q u i p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r d e s i m a g e s de ta i l lees des s t r u c t u r e s c o r o n a l e s d a n s la l u m i e r e 
de d iverses r a d i a t i o n s vis ibles , se ra i t s a n s d o u t e d ' u n g r a n d secour s p o u r u n e mei l l eure 
c o m p r e h e n s i o n des p h e n o m e n e s c o r o n a u x associes a u x cen t r e s act i fs . 

Annexe aux figures 

Les un i t e s uti l isees s o n t : 
P o u r les emiss ions a 5303 A e t a 6374 A le m i l l i on i eme d e la b r i l l ance d e 1 A d u 

spec t r e d u cen t r e d u Soleil a u vo i s inage d e la l o n g u e u r d ' o n d e e tud i ee . 
P o u r l a c o u r o n n e b l a n c h e le c e n t m i l l i o n i e m e d e la b r i l l ance d u c e n t r e d u Soleil d a n s 

l ' in te rva l le spec t ra l c o n s i d e r e . 
P o u r le r a y o n n e m e n t a 9-1 c m , u n e t e m p e r a t u r e d e b r i l l ance d e 1 0 0 0 ° K . 
S u r les ca r t e s des F i g u r e s 1 a 4 les i s o p h o t e s s o n t dess inees success ivemen t en t i re ts 

fins, en t r a i t c o n t i n u fin, en t i re ts epa i s et en t ra i t c o n t i n u epa i s q u a n d o n va des pe t i tes 
a u x g r a n d e s in tens i t es . 

L a r e p r e s e n t a t i o n u t i l i s e q u a t r e i s o p h o t e s , q u i c o r r e s p o n d e n t a u x i n t e n s i t e s s u i v a n t e s : 
C o u r o n n e b l a n c h e : pB = 4 0 - 5 0 - 6 0 - 7 0 ; un i t e 1 0 ~ 8 BQ d a n s l 'echel le d ' H a l e a k a l a . 
R a d i a t i o n 5303 A: £ = 2 5 - 5 0 - 7 5 - 1 0 0 ; un i t e 1 0 " 6 BQ d a n s l 'echel le d u P i c - d u - M i d i . 
R a d i a t i o n 6374 A: 5 = 2 0 - 3 0 - 4 0 - 5 0 ; un i t e 1 0 " 6 Be d a n s l 'echel le d u P i c - d u - M i d i . 
R a y o n n e m e n t a 9-1 c m : 7 = 4 0 - 6 0 - 8 0 - 1 0 0 ; un i t e 1 0 3 o K d a n s l 'echel le d e S t a n f o r d . 
Les p lages facula i res c h r o m o s p h e r i q u e s s o n t i nd iquees p a r u n e z o n e grise de l imi tee 

p a r u n e l igne en point i l les et les t a c h e s s o n t figurees p a r u n p o i n t no i r . 

Bibliographie 

Billings, D . E . (1966) A Guide to the Solar Corona, Academic Press, N e w York. 
Nishi, K., Nakagomi , Y. (1963) Publ. astr. Soc. Japan, 15, 56. 
Trellis, M. (1957) Suppl. Ann. Astrophys., 5. 
Trellis, M. (1959) Ann. Astrophys., 22, 845. 
Waldmeier, M. (1963) Z. Astrophys., 58 , 57. 

D I S C U S S I O N 

Nussbaumer: Y o u spoke of a strong enhancement in both the green and the red lines with only a 
slight increase in the mean electron density. Could you tell us to which increase in inhomogeneity 
one would have to conclude from these observations? 

Rosch: I am sorry but I have no figures to answer that question. 
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Fokker: A possibility to check the hypothesis, that coronal structure becomes more homogeneous 
as the active centre ages, may be the measurement of angular diameters of radio type-I stormbursts. 
The angular diameter is largely due to scattering on coronal irregularities. If coronal structure, late 
in the centre of activity's lifetime, were more smooth, angular diameters of stormbursts may be 
expected to decrease. 

Rosch: This is an interesting possibility. 
Elske Smith: I would like to point out the similarities of these observations with the extreme 

ultraviolet data which will be reported on by Dr. Neupert this afternoon. The enhancements of the 
X U V permitted lines are similar to that shown by the visible and radio data, and therefore fit fairly 
well with the model of inhomogeneous structures in the corona as suggested by Leroy and Trellis. 
I am, however, surprised at the rapid decay of the red line in comparison with the green line. This 
is divergent from the changes in the lines of different ionization in the ultraviolet. Perhaps, as you 
say, this may be attributed to a more rapid change in density than in temperature. 
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