
PREFACE 

T h i s Symposium, t h e f i r s t d e v o t e d e n t i r e l y t o t h e m e a s u r e m e n t and t h e 
r o l e o f m a g n e t i c f i e l d s in t h e n o n - s o l a r U n i v e r s e , w a s h e l d in H e i d e l b e r g , 
on June 1 9 - 2 3 , 1989. 

T h e m e e t i n g b e g a n w i t h r e v i e w t a l k s on m a g n e t i c p h e n o m e n a n e a r t h e 
s o l a r p h o t o s p h e r e , co rona , and in s t e l l a r w i n d s , s i n c e t h e s e n e a r b y 
" l a b o r a t o r i e s " , s t u d i e d fo r many y e a r s , p r o v i d e much o f t h e p r i o r k n o w l -
e d g e o f m a g n e t i c e f f e c t s in a s t r o p h y s i c a l p l a smas . T h e Symposium 
c o n t a i n e d p r e s e n t a t i o n s o f c o n s i d e r a b l e new w o r k c o n c e r n i n g t h e r o l e o f 
m a g n e t i c f i e l d s in a c c r e t i o n d i sks , b i p o l a r o u t f l o w s , and r e l a t e d m a g n e t i c 
p h e n o m e n a in m o l e c u l a r c louds and s t a r fo rming r e g i o n s . Both o b s e r v a -
t i o n s and r e l a t e d t h e o r y o f t h e l a r g e - s c a l e m a g n e t i c f i e l d s in t h e M i l k y 
Way w e r e c o v e r e d , in a d d i t i o n to a s e s s i o n on t h e more g e n e r a l t h e m e o f 
m a g n e t o h y d r o d y n a m i c s o f g a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d s . Dynamo mechan i sms 
w e r e d i s cus sed in c o n s i d e r a b l e d e t a i l . I t w a s a p p a r e n t t h a t r e c e n t 
o b s e r v a t i o n a l da t a on p o l a r i z e d emiss ion from e x t e r n a l g a l a x i e s a r e now 
o f s u f f i c i e n t l y h igh q u a l i t y t h a t m e a n i n g f u l t e s t s o f l a r g e - s c a l e f i e l d 
a m p l i f i c a t i o n , and o f i d e a s on t h e o r i g i n o f g a l a c t i c m a g n e t i c f i e l d s , can 
be u n d e r t a k e n . 

Both new o b s e r v a t i o n s and numer i ca l s i m u l a t i o n w o r k w e r e d e s c r i b e d 
in t h e c o n t e x t o f a c t i v e g a l a x y n u c l e i , s u p e r n o v a r e m n a n t s , r a d i o sou rce 
j e t s and e x t e n d e d l o b e s , and a l so in t h e e n v i r o n m e n t o f g a l a x y c l u s t e r s . 
R e c e n t l a r g e - s c a l e compu te r s i m u l a t i o n s i n c o r p o r a t i n g m a g n e t i c f i e l d s in 
s t a r f o r m a t i o n , r a d i o sou rce j e t s , and many o t h e r phenomena w e r e 
p r e s e n t e d , and much o f t h i s w a s v e r y n e w . E v i d e n c e fo r m a g n e t i c f i e l d s 
in s y s t e m s a t l a r g e r e d s h i f t s w a s r e v i e w e d , a l o n g w i t h a d i s cus s ion o f 
t h e r o l e o f m a g n e t i c f i e l d s in t h e e a r l y U n i v e r s e and a t t h e g a l a x y 
f o r m a t i o n epoch . 

In a l l o f t h e s e a r e a s , a w e a l t h o f new o b s e r v a t i o n s w e r e p r e s e n t e d -
e i t h e r o f m a g n e t i c f i e l d s t r e n g t h s , or c l o s e l y r e l a t e d t o m a g n e t i c e f f e c t s . 

I n t e r e s t in I A U Symposium 140 w a s v e r y h igh , and w o r l d w i d e . T h e 
c a p a c i t y a u d i e n c e o f 200 p a r t i c i p a n t s came from 26 c o u n t r i e s . V i r t u a l l y 
e v e r y p a r t o f t h e w o r l d w h e r e t h e r e i s r e s e a r c h a c t i v i t y in t h e s t u d y o f 
cosmic m a g n e t i c f i e l d s w a s r e p r e s e n t e d . A number o f p a p e r s had t o be 
d e c l i n e d b e c a u s e o f t h e l a r g e r e s p o n s e - a t o t a l o f 172 c o n t r i b u t i o n s . 

Members o f t h e S c i e n t i f i c O r g a n i z i n g Commi t t ee w e r e G.V. B i c k n e l l 

( A u s t r a l i a ) , C. C e s a r s k y ( F r a n c e ) , M. Fuj imoto ( J a p a n ) , C. H e i l e s ( U S A ) , 

F. K r a u s e ( G D R ) , P .P . K r o n b e r g ( C h a i r m a n ) ( C a n a d a ) , J. M i l l e r ( U S A ) , E .N. 

P a r k e r ( U S A ) , E.R. P r i e s t ( U K ) , A . A . Ruzmaik in ( U S S R ) , and R. W i e l e b i n s k i 

( F R G ) . 
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XX 

We a re i n d e b t e d t o t h e SOC members and many o t h e r i n d i v i d u a l s who 
made t h e i r c o n t r i b u t i o n t o t h e success o f Symposium N o . 140. Mos t 
p r o m i n e n t in t h i s r e g a r d is Gabi Breuer o f t h e MPIfR Bonn, w h o s e many 
e f f o r t s and o r g a n i z a t i o n a l s k i l l s w e r e o u t s t a n d i n g in a l l r e s p e c t s -
p r e - o r g a n i z a t i o n , du r ing t h e m e e t i n g , and in t h e p r e p a r a t i o n o f t h i s book . 
O t h e r s a t Bonn and H e i d e l b e r g w e wou ld l i k e t o t hank fo r t h e i r t i r e l e s s 
w o r k a r e M a r i t a K r a u s e , T h o m a s Schmutz le r , D i e t e r B r e i t s c h w e r d t , E l k e 
S c h w a r z e n b a c h e r , H e i n z Volk, Gün te r H u t s c h e n r e i t e r , and W a l t e r F u ß h ö l l e r . 
A t T o r o n t o w e t h a n k Lau ra C a r r i è r e , and E r n e s t S e a q u i s t fo r t h e i r 
i m p o r t a n t c o n t r i b u t i o n s . Dur ing t h e c o n f e r e n c e w e had much a s s i s t a n c e 
from Ul r i ch A c h a t z , M i c h a e l Dahlem, Chr i s t i an F e n d t , Gö tz Gol la , C a t h y 
H o r e l l o u , Hors t M e y e r d i e r k s , N i k o l a u s N e i n i n g e r , M a r t i n P o h l , P a t r i c i a 
R e i c h , R a i n e r Riemann , Jü rgen S t e i n a c k e r , and A x e l W e i c h e r t . Re inha rd 
S c h l i c k e i s e r and Dirk F i e b i g a r e a c k n o w l e d g e d fo r c r i t i c a l r e a d i n g o f some 
m a n u s c r i p t s . 

T h e g e n e r o u s s p o n s o r s h i p o f s e v e r a l o r g a n i z a t i o n s made i t p o s s i b l e t o 
suppor t t r a v e l o f numerous p a r t i c i p a n t s from many c o u n t r i e s o f t h e w o r l d . 
S i g n i f i c a n t f i n a n c i a l c o n t r i b u t i o n s w e r e p r o v i d e d b y t h e German R e s e a r c h 
S o c i e t y ( D F G ) , t h e German A c a d e m i c E x c h a n g e P rogram ( D A A D ) , t h e S t a t e 
o f B a d e n - W ü r t t e m b e r g , t h e Max P l a n c k S o c i e t y ( M P G ) , and t h e U n i v e r s i t y 
o f T o r o n t o . We a l so t h a n k t h e L o r d M a y o r and t h e C i t y o f H e i d e l b e r g fo r 
t h e i r i n t e r e s t in t h e Symposium and t h e i r h o s p i t a l i t y . 

We h o p e t h i s book w i l l s e r v e as a usefu l r e f e r e n c e fo r many a r e a s o f 

a s t r o p h y s i c a l r e s e a r c h . 

R a i n e r Beck 

P h i l i p p K r o n b e r g 

R icha rd W i e l e b i n s k i 
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