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During the active discussions on solar models, intervenants were refering to a point raised by
Evry Schatzman in the early fifties and published only in the Comptes rendus de lI'Académie des

Sciences, séance du 7 mai 1951. John Bahcall raised the idea to reproduce it in these Proceedings,
and the author found this idea interesting.
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1740 ACADEMIE DES SCIENCES.
SEANCE DU 2 MAQ 1651,

ASTROPHYSIQUE. — L’isotope *He dans les étotles. Application a la théorie des
Novie et des naines blanches. Note de M. Evey Scuarzmay, présentée par
M. André Danjon.

1. La probabilité de la réaction
(1) Me - *He —ille = p+p

est trés grande. La largeur du niveau I, telle qu'il résulte des données de Fermi
et Turkevitch, rassemblées par Alpher et Hermann ('), est de 5,8.107 eV. 8i
n, est le nombre de particules *He par unité de volume, le nombre de réactions
par seconde est

! -L
() p-:l_l:z‘l,./pln—”'r\"“,—H,WT. :

avee Ty=10"T.
On peut ainsi montrer que 'évolution normale se fait suivant les réactions
suivantes :
HE et oD s 50,
(3 Yo »ille,
He + “lle > ‘lle+p = p.

On peut alors montrer qu'une faible accumulation de *He est possible dans
les étoiles & condition que la température soit assez basse et la densité assez
élevee.

2. Nowr. — a. La rapidité de la réaction (1) entraine la possibilité de la
formation d’une onde de détonation.

A litre d’exemple’on peut montrer que 0,01 g de *He par gramme de matiére
a la densité tooo peut donner lieu & une onde de détonation d’¢paisseur 5 km
se propageant a la vitesse de 500 hm/s ', & la température de cent millions
de degreés.

6. L'accumulation de *He provoque une augmentation progressive
de 'exposant v,, de la loi de température du débit d’énergie. Lorsque v, atteint
une certaine valeur Iétoile devient vibrationnellement instable, et une

g

explosion peut se produire.

On trouve ainsi la relation
M i~y
entre le debit d'énergie par seconde [, et le débit total d'énergie 15 au cours
d’une explosion et la piriode des réenrrences. Cette relation est vérifiée de
fagon satisfaisante depuis les étoiles S5 Cyeni jusquiaux Novie. Lille découle
directement de Ihypothése faite sur Forigine des explosions.

3. Stabiité vibrationnelle des naines blanches. — Dans les naines blanches,
la durée de vie des noyaux ‘He est trés courte. A cours d'une pulsation, la
réaction (1) va se trouver varier en quadrature de la pulsation et ne pas
contribuer 4 P'instabilité vibrationnelle. L'exposant effectil v, devient alors
de l'ordre de 2, inféricur par conséquent i Ja valeur eritique 2,6 trouvie par
Ledoux et Sauvenin Gollin (*).

Les conclusions de ces autcurs doivent done ¢éire modifides pour tenir
compte du role nouvellement découvert de fa réaction (1). Les naines blanches
sont done vibrationnellement stables. La théorie de auteur (*) en tire done
une nouvelle confirmation.

(1) Ree, Mod. Phys., 22, 1450, p. 133,

(%) 4. J., 1, 1950, p. G,
() Scuarzmany, Lespectre desniines hlanchesetleur déhitd’énergie, Copenhague, 10,
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