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During the active discussions on solar models, intervenants were refering to a point raised by 
Evry Schatzman in the early fifties and published only in the Comptes rendus de I'Academie des 
Sciences, stance du 7 mai 1951. John Bahcall raised the idea to reproduce it in these Proceedings, 
and the author found this idea interesting. 
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*7^° ACADEMIE DES SCIENCES. 

SEANCE I>1 7 MW I Q S I . 

ASTROPHYSIQUE. — Visotope 'He dans les etoiies. Application a la thcorie des 

Nova? et des naines blanches. Note de M. E V K T SCHATZMAN, presentee p a r 

M. A n d r e Dan jon . 

1. La probabi l i ty de la reacl ion 

(1) 'He 1- -Ik--,- 'lie : / ' + /> 

est tres g r ande . La la rgeur du niveau V, telle qu ' i l resul le des donnees de F e r m i 

et Tu rkev i t ch , rassemblees p a r A l p h e r et H e r m a n n ( ' ) , est de 5 , 8 . i o 7 e V . Si 

n., est le nombre de par t icules 3 He pa r uni te de vo lume , le n o m b r e de reac t ions 

p a r seconde est 

(,) ^ = ^ . ) / l . . , . - " T ^ m - > - . « T : J : 

avec T„ = io~ s T . 

O n peut ainsi mon t re r que 1'evolution normale se fait su ivan t les react ions 

suivantes : 

Ml r 'II -> I) -r f r , 
( . > ) ' '•'D —r- 111 ^ lie, 

I •»He+ We -> l l e + / > - />. 

O n peut alors mon t r e r q u ' u n e faible accumula t ion de J H e est possible dans 

les etoiies a condit ion que la t e m p e r a t u r e soit assez basse et la densi te assez 

elevee. 

2. Xow. — a. La rapidi le de la react ion (1 ) ent ra ine la possibi l i te de la 

formation d 'une onde de de tona t ion . 

A litre d 'exemple on peut mon t r e r que O,I>I g d e 'He pa r g r a m m e de ma t i e re 

a la densite i 000 peut donner lieu a une onde de de tona t ion d 'epa isseur 7 km 

se p ropagean t a la vitesse de ^ o o k m / s ' , a la t e m p e r a t u r e de cent mil l ions 

de deg re s . 

b. [ . /accumulat ion de "He p rovoque une augmen ta t ion progress ive 

de l 'exposanl v, , do la loi de t e inpe ra lu re du debi t d ' energ ie . L o r s q u e v,.,, a t t e in t 

une cer ta ine valeur >,,,„,,,„ 1'etoile devient v ib ra t ionne l l ement ins table , et une 

explosion peut se p rodu i r e . 

O n t rouve ainsi la relat ion 

•~l 
entre le debit d'enertjie par seconde L el k debi t total d 'energie K au cours 

d 'une explo-ion et la periode de.- recurrence*. Cet te relation e-.t verdiee de 

f'arun salisi'aisante depuis le- r l o i k - S > Cvgni j u s q u ' a u x \ o v ; c . Llle deeoule 

directenient de l 'h\ pothese taile -ur I'origine des explosions. 

;{. Stnbi/itv ribrationrielle des twines blanches. — Dans les naines b lanches , 

la duree de vie des novaux l ie esi tr»>> cour te . An cours d 'une pulsat ion, la 

reaction ( 1) va se truuvei' varier en q u a d r a t u r e de la pulsat ion et ne pas 

contr ibuer a r in - tab i l i l e vibral ionnelk ' . L'exposanI eU'eiiif v,,, devient alors 

de l 'ordre de 2, iulerieur par consequent a ;la valeur cr i t ique 2,6 I rouvre pa r 

Ledoux et Sauvt-nin (jolliu ( - ) . 

Les conclusions de ces auleurs doivenl done t'lre inodifiees pour tenir 

comple du role' nouvel lemenl decouverl de la reaclion (1). Les naines blanches 

sont done vibrationnellrrneul siables. La ihcoiie de 1'uuleur ( ' ) en lire done 

une nouvelle conl i rmat ion. 

{') Kev. Mo,/. Phvs., 22, i<,.m, p. iYA. 

(-) A. J., Ill, if)5o, p. ( in . 
( ;) SCHAIZMANN, Le spectre ties ii'iirtes l/law lies ct leiudeliild'tnirrgie, Copenliajiue, irwo. 
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