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ABSTRACT. P r e l i m i n a r y r e s u l t s a r e r e p o r t e d f r o m a n OH m a i n l i n e 
a b s o r p t i o n s t u d y o f t h e g a l a c t i c c e n t r e . T h e m o l e c u l a r c l o u d s 
f o r m a w e l l - d e f i n e d s t r u c t u r e 2 k p c i n p r o j e c t e d d i a m e t e r , w h i c h 
i s w a r p e d i n i t s o u t e r r e g i o n s . The d i s t r i b u t i o n o f m o l e c u l a r 
c l o u d s i s h i g h l y o r g a n i s e d . T h e r e a r e p l a c e s w h e r e t h e l i n e -
w i d t h s a r e a n o m a l o u s l y h i g h . The p o s s i b l e n a t u r e o f t h e s e b r o a d -
l i n e c l o u d s i s b r i e f l y d i s c u s s e d . 

1 . INTRODUCTION 

The g a l a c t i c c e n t r e m o l e c u l a r c l o u d s w e r e f i r s t d e t e c t e d t h r o u g h 
t h e i r OH m a i n l i n e a b s o r p t i o n a t 1 6 6 5 and 1 6 6 7 MHz ( R o b i n s o n e t a l . 
1 9 6 4 ) . T h e s e l i n e s s t i l l p r o v i d e a s e n s i t i v e t r a c e r o f m o l e c u l a r 
c l o u d s i n t h e c e n t r a l r e g i o n . T h e OH a p p e a r s i n a b s o r p t i o n a g a i n s t 
t h e r a d i o c o n t i n u u m e m i s s i o n f r o m t h e g a l a c t i c n u c l e u s and t h e f a r 
s i d e o f t h e g a l a c t i c d i s c . C o m p a r i s o n b e t w e e n OH a b s o r p t i o n and 
CO e m i s s i o n c o u l d t h e r e f o r e g i v e c l u e s t o t h e r e l a t i v e d i s t r i b u t i o n s 
o f t h e m o l e c u l a r c l o u d s and t h e c o n t i n u u m s o u r c e s . An e x t e n s i v e 
s u r v e y o f t h e OH m a i n l i n e s h a s b e e n c a r r i e d o u t a t J o d r e l l B a n k 
u s i n g t h e 2 5 0 f o o t L o v e l l T e l e s c o p e ( C o h e n 1 9 8 2 ) . I n t h i s p a p e r we 
p r e s e n t some new r e s u l t s f r o m t h e s u r v e y , a n d d i s c u s s t h e p r o b l e m 
o f t h e a n o m a l o u s l y b r o a d l i n e s o b s e r v e d f r o m some r e g i o n s . 

2 . RESULTS 

F i g s . 1 and 2 g i v e a n o v e r v i e w o f t h e r e s u l t s . F i g . l shows t h e 
d i s t r i b u t i o n o f OH a b s o r p t i o n i n t e g r a t e d o v e r a l l v e l o c i t i e s . 
The m o l e c u l a r n u c l e u s s t a n d s o u t c l e a r l y i n t h i s d i a g r a m b e t w e e n 
l o n g i t u d e s ± 6 ° . The p r e f e r e n c e f o r p o s i t i v e l o n g i t u d e s i s v e r y 
s t r i k i n g . T h i s a s y m m e t r y i s a l s o s e e n i n CO e m i s s i o n , w h i c h i s 
n o t a f f e c t e d i n t h e same way b y t h e d i s t r i b u t i o n o f r a d i o c o n t i n u u m 
s o u r c e s . T h e o u t e r p a r t s o f t h e m o l e c u l a r l a y e r a r e w a r p e d , 
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r e a c h i n g l a t i t u d e s o f ± 1 ? 5 . 

F i g . 2 shows t h e v e l o c i t i e s o f t h e m o l e c u l a r c l o u d s a s f u n c t i o n s 

o f l o n g i t u d e and l a t i t u d e . F i g , 2 a shows t h e OH a b s o r p t i o n i n t e g r a t e d 

o v e r a l l n e g a t i v e g a l a c t i c l a t i t u d e s , and F i g . 2 b shows t h e OH 

a b s o r p t i o n i n t e g r a t e d o v e r a l l p o s i t i v e l a t i t u d e s i n c l u d i n g z e r o . 

The v e l o c i t y s c a l e r e f e r s t o t h e 1 6 6 7 MHz l i n e , w h i c h i s on t h e l e f t 

i n t h e s e d i a g r a m s . The g a s a s s o c i a t e d w i t h t h e g a l a c t i c c e n t r e 

d o m i n a t e s F i g . 2 . W e l l known f e a t u r e s i n c l u d e t h e S g r A m o l e c u l a r 

c l o u d ( £ = 0 ° . V = + 4 0 km s ' 1 ) , t h e S g r B2 m o l e c u l a r c l o u d ( £ = 0 ? 7 

V = + 6 0 km s " 1 ) and t h e 2 5 0 p c m o l e c u l a r r i n g ( s t r e t c h i n g f r o m 

£ = 3 5 9 ° V = - 1 3 0 km s " 1 t o £ = 1 ? 4 V = 0 km s " 1 ) . T h e s e f e a t u r e s 

a l l h a v e b r o a d l i n e w i d t h s and c o v e r a l a r g e v e l o c i t y e x t e n t . I n 

c o n t r a s t , f o r e g r o u n d m a t e r i a l a p p e a r s a s a v e r y n a r r o w l i n e n e a r 

z e r o v e l o c i t y . 

I n s e v e r a l p l a c e s v e r y b r o a d l i n e s a r e s e e n f r o m r e g i o n s w h i c h 

a p p e a r t o b e r e l a t i v e l y c o m p a c t . The b e s t known i s t h e f e a t u r e a t 

£ = 3 ? 2 , b = 0 ? 4 V = 0 + 2 0 0 km s " 1 d i s c o v e r e d b y McGee e t a l . ( 1 9 7 0 ) 

and d e s i g n a t e d Clump 2 b y B a n i a ( 1 9 7 7 ) . The p r e s e n t s u r v e y shows 

many s i m i l a r f e a t u r e s , i n c l u d i n g t h e m o s t e x t r e m e e x a m p l e y e t a t 

£ = 5 ? 4 , b = - 0 ? 4 V = - 2 0 + 2 0 0 km s " 1 and o t h e r s a t 

£ = 1 ? 4 b = 0 ? 3 V = 0 + 2 0 0 km s"*1 

£ = 3 5 6 ? 2 b = 0 ? 8 V = - 1 2 0 + 3 0 km s " 1 and 

£ = 3 5 4 ? 4 b = 0 ? 4 V = 3 0 + 1 0 0 km s " 1 . 

I n some c a s e s p a i r s o f b r o a d l i n e f e a t u r e s seem t o b e c o n n e c t e d a t 

t h e i r v e l o c i t y e x t r e m a , t o f o r m l o o p s o r U - s h a p e s i n t h e £ - V p l a n e . 

D e t a i l e d s t u d i e s o f s e v e r a l b r o a d l i n e f e a t u r e s h a v e b e e n made u s i n g 

CO e m i s s i o n and H2C0 a b s o r p t i o n l i n e s ( S t a r k & B a n i a 1 9 8 6 ; B a n i a , 

S t a r k & H e i l i g m a n 1 9 8 6 ; B o y c e & C o h e n , i n p r e p a r a t i o n ) . T h e s e 

r e v e a l s y s t e m a t i c g r a d i e n t s o f v e l o c i t y w i t h p o s i t i o n . The b r o a d -

l i n e f e a t u r e s c a n b e b r o k e n down i n t o many s m a l l e r c l o u d s w h i c h a r e 

s i m i l a r i n s i z e and m a s s t o GMCs e l s e w h e r e i n t h e G a l a x y , b u t w h i c h 

h a v e b r o a d e r l i n e w i d t h s ( t y p i c a l l y 1 5 km s " 1 FWHM). 

PLOT FILE VERSION 19 CREATED 02-SEP-1988 18:07:05 

GREY SCALE FLUX RANGE« -5.0000E-01 2.0000E+03 KELVIN 

F i g . 1 G r e y - s c a l e i m a g e o f t h e OH a b s o r p t i o n i n t e g r a t e d o v e r a l l 

v e l o c i t i e s . No c o r r e c t i o n h a s b e e n made f o r t h e d i s t r i b u t i o n o f 

1 8 cm c o n t i n u u m e m i s s i o n 
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One o f t h e m o s t s t r i k i n g r e s u l t s o f t h e s u r v e y i s t h e d i s c o v e r y 

o f l a r g e - s c a l e s t r u c t u r e a p p a r e n t l y c o n n e c t i n g many o f t h e m o l e c u l a r 

c o m p l e x e s . The m o s t p r o m i n e n t e x a m p l e c a n b e s e e n i n F i g . 2 b 

s t r e t c h i n g f r o m £ = 1 . 0 V = 2 0 0 km s " 1 t o £ = 5 ? 4 V = 0 km s " 1 . I n 

F i g . 2 a an a p p a r e n t c o n n e c t i o n c a n b e s e e n b e t w e e n Clump 2 ( £ = 3 . 0 

V = 2 0 km s ~ * ) and t h e m o l e c u l a r r i n g ( £ = 1 ? 4 V = - 3 0 km s " 1 ) . I n 

F i g . 2 a a w e a k e r f e a t u r e e x t e n d s f r o m t h e p r e v i o u s l y known f e a t u r e 

XVI n e a r £ = 1 ? 0 V = 2 0 0 km s " 1 ( C o h e n & Few 1 9 7 6 ) t o £ = 5 ? 4 

V = 2 0 0 km s""1 w h e r e i t a p p e a r s t o j o i n t h e b r o a d l i n e r e g i o n . The 

o v e r a l l d i s t r i b u t i o n o f m o l e c u l a r g a s i n t h e n u c l e u s s e e m s t o b e 

f a r m o r e o r g a n i z e d t h a n was p r e v i o u s l y t h o u g h t . A f u l l e r d i s c u s s i o n 

o f t h e s e s t r u c t u r e s w i l l b e p u b l i s h e d l a t e r . 

3 . DISCUSSION 

The b r o a d l i n e f e a t u r e s a r e u n l i k e m o l e c u l a r f e a t u r e s s e e n a n y w h e r e 

e l s e i n t h e G a l a x y . They h a v e h u g e k i n e t i c e n e r g i e s , r a n g i n g up 

t o 2 χ 1 0 5 4 e r g f o r t h e f e a t u r e a t £ = 5 ? 4 . T h i s i s e a s i l y s u f f i c i e n t 

t o o v e r c o m e s e I f - g r a v i t y . I f t h e b r o a d l i n e f e a t u r e s a r e a s c o m p a c t 

a s t h e i r a p p e a r a n c e s u g g e s t s , w i t h d i m e n s i o n s a l o n g t h e l i n e - o f -

s i g h t w h i c h a r e s i m i l a r t o t h e i r t r a n s v e r s e d i m e n s i o n s , t h e n t h e y 

m u s t b e t r a n s i e n t o b j e c t s o f v e r y r e c e n t o r i g i n . T h e i r l i f e t i m e s 

a r e much l e s s t h a n one g a l a c t i c r o t a t i o n p e r i o d ( a t t h e i r p r o j e c t e d 

d i s t a n c e f r o m t h e c e n t r e ) . The e x p a n s i o n e n e r g i e s i n v o l v e d a r e 

s e v e r a l o r d e r s o f m a g n i t u d e g r e a t e r t h a n c o u l d b e s u p p l i e d b y a 

t y p e I I s u p e r n o v a . 

An a l t e r n a t i v e p o s s i b i l i t y i s t h a t t h e f e a t u r e s a r e n o t 

c o m p a c t , b u t r a t h e r r e s u l t f r o m v i e w i n g s p i r a l d u s t l a n e s t a n g e n -

t i a l l y . I n t h i s c a s e t h e l i n e w i d t h s w o u l d r e f l e c t t h e l a r g e - s c a l e 

m o t i o n a b o u t t h e g a l a c t i c c e n t r e . The p l a u s i b i l i t y o f t h i s mode l 

s e e m s t o b e w e a k e n e d b y t h e l a r g e number o f b r o a d l i n e f e a t u r e s 

w h i c h h a v e b e e n d e t e c t e d i n t h e p r e s e n t s u r v e y . The m o d e l m i g h t 

h o w e v e r o f f e r a n a t u r a l e x p l a n a t i o n f o r t h e o r g a n i z e d s t r u c t u r e s 

w h i c h a p p e a r t o c o n n e c t some o f t h e b r o a d l i n e r e g i o n s . 
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