
S U B J E C T INDEX 

Abundance : 21,31,39,65,111,137,143,153,155,157,169,181, 
191,193,199,211,251,281,319,329,357,363,395, 
401,409,411,425,439,451,459,471 

,deuter ium : 85,91,97,155,169,211 
.molecular : 121,171,211,223,225,227,237 
g rad i en t : 1,85,91,97,155,171,193,327,395 
fract ional : 91,121,155,169,211,223,281,317,471 
,isotopic : 85,91,127,169,193,211,451 

Accretion : 47,91,181,189,199,251,285,317,421,451 
Adsorpt ion : 249,265,285,357 
Albedo : 231,451 
Approximat ion,Large velocity gradient(LVG) : 277 
Association, radiative : 7,387 
Asteroidal surfaces : 461 
At tachment , radia t ive : 73,365,379 
Atmosphere ,cometary : 55,97,439,443,441,449 

Jovian : 97,435,421 
,planetary : 55,97,361,421 
,stellar : 55,363 

Bands,diffuse interstellar : 47,133,135,139,143,389 
,unidentified IR : 47 
unidentif ied UV : 47 

Brown dwarf : 477 
Buckministerfullerene(C60) : 47 
Calculation, ab-initio : 31 
Carbon ,amorphous : 65 

,chain : 47 
Center,galactic : 73 
Chemical gradients : 271 
Chemistry, circumstellar : 47,379,389 

,gas-phase : 7,143,171,181,191,199,211,227,249,311,317, 
357,363,379,389,449,471 

,grain-surface : 143,181,189,211,223,249,265,311,317,357, 
379,451,459,471 

,shock : 143,153,181,199,223,237,249 
,isotopic carbon : 193 
, t ime dependent : 73,121,155,157,169,357 
,premordial : 73 
,stellar a tmosphere : 285 
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C h o n d r i t e s c a r b o n a c e o u s : 4 7 , 1 3 3 , 4 2 1 

C l o u d s , c o n t r a c t i n g : 4 5 1 

, d a r k : 1 7 1 , 2 0 5 , 2 4 9 

, d e n s e : 1 , 5 5 , 6 5 , 9 1 , 1 7 9 , 1 8 1 , 1 8 9 , 1 9 1 , 1 9 9 , 2 0 5 , 2 1 1 , 2 1 7 , 2 3 1 , 

2 3 7 , 2 4 5 , 2 5 1 , 2 5 9 , 2 8 5 , 2 9 7 , 3 3 3 , 4 7 1 

,diffuse : 1 , 6 5 , 1 2 7 , 1 4 3 , 1 5 7 , 1 5 9 , 1 8 1 , 2 3 1 , 2 4 5 , 2 8 5 , 3 0 9 , 3 2 1 , 4 7 1 

, t r a n s l u c e n t : 1 ,127 ,143 ,153 ,159 ,193 ,285 

, evo lv ing : 5 5 

, h i g h - l a t i t u d e : 1 ,143 ,159 ,285 ,477 

, c l u m p y : 1 , 1 4 3 , 1 8 7 , 1 9 9 , 2 3 7 , 2 4 9 , 2 5 1 , 2 8 5 , 2 9 7 , 3 0 3 , 3 0 9 , 3 1 7 , 

3 1 9 , 3 2 9 , 3 3 5 , 3 5 1 , 3 6 3 , 4 7 7 

i n t e r s t e l l a r : 1 , 97 ,143 ,193 ,205 ,211 ,245 ,285 ,401 ,471 

, m o l e c u l a r : 1 , 1 4 3 , 1 5 5 , 1 5 9 , 1 6 9 , 1 7 1 , 1 7 9 , 1 8 1 , 1 9 1 , 1 9 3 , 

2 0 5 , 2 1 1 , 2 1 7 , 2 3 7 , 2 5 1 , 2 5 9 , 2 6 5 , 2 9 7 , 3 0 3 , 

3 1 1 , 3 1 9 , 3 2 9 , 3 3 3 , 3 3 5 , 3 4 1 , 3 9 5 , 4 0 7 

, q u i e s c e n t : 1 , 153 ,159 ,205 ,259 ,297 ,335 

C l u s t e r , g l o b u l a r : 7 3 

, c a r b o n : 1,139 

, t r a p e z i u m s t a r : 297 

C o a g u l a t i o n : 4 5 1 

C o l l a p s e , g r a v i t a t i o n a l : 7 3 , 3 1 7 , 3 5 7 

C o l l i s i o n s , a t o m - e l e c t r o n : 4 1 , 3 0 3 , 3 3 3 , 3 6 5 

, a t o m - m o l e c u l e : 3 0 3 , 3 1 1 

, a t o m - p r o t o n : 4 1 , 3 0 3 

, g r a i n - g a s : 2 5 9 , 2 8 5 

, g r a i h - g r a i n : 4 7 

, i o n - p o l a r : 3 0 3 

, m o l e c u l e - m o l e c u l e : 3 1 1 

C o m e t s : 5 5 , 4 1 5 , 4 2 1 , 4 2 7 , 4 3 9 , 4 4 1 , 4 4 3 , 4 4 7 , 4 4 9 , 4 5 1 , 4 5 9 

C o n d e n s a t i o n : 1 ,39 ,83 ,251 ,357 ,451 ,477 

C o r o n a , s o l a r : 4 2 5 

C o r o n e n e , c a t i o n : 135 

C o s m i c b a c k g r o u n d r a d i a t i o n : 7 3 , 1 2 7 , 3 2 1 

C y a n o p o l y y e n e s : 1 7 1 , 2 1 1 , 3 8 9 

D a r k m a t t e r , d e c a y ( D D M ) : 5 5 

,cold : 73 

D e p l e t i o n : 1 , 121 ,251 ,285 ,357 ,395 ,451 

D e n s i t y , c o l u m n : 1 1 1 , 1 2 1 , 1 4 3 , 1 5 3 , 1 5 7 , 1 5 9 , 2 2 3 , 2 5 1 , 3 9 9 , 4 4 7 

D e s o r p t i o n : 2 4 9 

D e t a c h m e n t , a s s o c i a t i v e : 73 
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D e u t e r i u m f r a c t i o n a t i o n : 169 

D i a m o n d : 4 7 , 6 5 

Diffusion a m b i p o l a r : 1 ,155,379 

D i s s o c i a t i o n , c o l l i s i o n - i n d u c e d : 55 

,col l i s ional : 3 6 5 

D u s t : 1 5 , 1 7 , 3 9 , 4 7 , 6 5 , 9 1 , 1 0 9 , 1 3 3 , 1 4 3 , 1 5 9 , 2 3 1 , 2 5 1 , 2 5 9 , 2 8 5 , 

3 2 1 , 3 6 5 , 3 7 1 , 3 7 9 , 4 0 5 

, c i r c u m s t e l l a r : 4 7 , 2 5 9 , 2 8 5 , 4 0 3 

i n t e r s t e l l a r : 4 7 , 1 4 3 , 1 5 9 , 2 3 1 , 2 5 1 , 2 5 9 , 2 8 5 

, a t t e n u a t i o n : 5 5 , 6 5 , 2 8 5 

i n t e r p l a n e t a r y : 97 

, c o m e t a r y : 4 2 7 , 4 5 1 

E m i s s i o n , c h r o m o s p h e r i c : 4 2 5 

, t h e r n i a l : 103 

, n o n - t h e r m a l : 103 

, q u a s i - t h e r m a l : 103 

, i n t e r s t e l l a r : 137 

E n d o h e d r a l fu l l e rene c o m p l e x e s : 47 

E n e r g y , e x c i t a t i o n : 139 

i n t e r n a l : 157 

E v a p o r a t i o n : 1 ,251 ,265 ,285 ,317 ,451 

E v o l u t i o n , c h e m i c a l : 171 ,199 

, ga l ac t i c : 7 3 , 8 5 , 1 9 3 

E x c i t a t i o n , c o l l i s i o n a l : 1 ,103 ,157 ,159 ,361 ,373 

, c o s m i c r a y s : 1 ,357,389 

, e l e c t r o n - i m p a c t : 1,333 

, U V - r a d i a t i o n : 103 

, shock : 1 0 3 , 2 8 5 

E x o h e d e r a l c o m p l e x e s : 47 

E x t i n c t i o n : 2 1 , 4 7 , 1 0 9 , 1 3 3 , 1 4 3 , 1 5 3 , 2 3 1 , 2 5 1 , 2 6 5 , 2 8 5 , 3 2 9 , 3 7 9 , 4 7 7 

F i e l d , m a g n e t i c : 7 3 , 1 5 5 , 4 0 7 

F l o w , b i p o l a r : 4 7 , 2 1 7 , 2 5 9 , 3 7 9 , 3 8 9 , 4 0 5 , 4 0 7 

F l u o r e s c e n c e : 1 3 7 , 3 7 3 , 4 2 7 

F r a g m e n t a t i o n , e l e c t r o s t a t i c : 17 

, g a s e o u s - l u m p s : 73 ,47 

p o p u l a t i o n I I I o b j e c t s : 8 3 

G a l a x i e s : 73 

, e x t e r n a l : 1 0 3 , 1 0 9 , 1 1 7 , 1 2 1 

, seyfer t : 103 

, S M C : 1 0 9 , 1 1 1 , 1 2 1 , 2 8 5 

, L M C : 1 1 1 , 1 2 1 , 2 8 5 

G a s , s h o c k - h e a t e d : 1 ,103,285 
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, s h o c k e d : 7 3 , 9 1 , 1 0 3 , 2 8 5 

G r a i n s : 1 , 39 ,159 ,223 ,259 ,281 ,357 ,415 

, a m o r p h o u s : 4 7 , 3 0 9 

, d i r t y ice : 6 5 , 1 8 9 , 4 1 5 

, g r a p h i t e : 4 7 , 2 8 5 

, m a n t l e : 9 1 , 1 8 9 , 1 9 9 , 2 4 9 , 2 5 1 , 2 6 5 , 2 8 5 , 3 1 7 

, c i r c u m s t e l l a r : 1 ,39,285 

i n t e r s t e l l a r : 1 ,39 ,189 ,231 ,285 ,317 

, C H O N : 4 1 5 , 4 5 1 

, s u l f u r - b e a r i n g : 4 1 5 

, r e f r a c t o r y : 4 1 5 , 4 5 1 

, p r e s o l a r : 4 5 1 

, s i l ica te : 3 9 , 6 5 , 2 2 3 , 3 6 5 , 3 7 1 , 4 0 3 , 4 1 5 , 4 5 1 , 4 6 1 

H e r b i g - H a r o o b j e c t s ( H - H ) : 3 7 3 

H y d r o c a r b o n s , a l i p h a t i c : 6 5 , 1 3 3 

Ice : 2 7 , 2 9 , 6 5 , 1 8 1 , 1 8 9 , 1 9 9 , 2 4 9 

, a m o r p h o u s : 2 7 , 4 3 7 

, d i r t y : 2 7 , 6 5 , 1 8 1 , 1 8 9 , 2 4 9 , 4 1 5 , 4 3 5 , 4 3 7 

, f e a t u r e : 2 7 , 6 5 , 1 8 1 

I n d e x , r e f r a c t i v e : 27 

I n t e r a c t i o n , r o t a t i o n - v i b r a t i o n : 1 ,103 ,371 ,373 

I n t e r f a c e ( t r a n s i t i o n ) z o n e s : 1 ,143 ,153 ,159 ,199 ,245 ,249 , 

2 8 5 , 2 9 7 , 3 0 3 , 3 0 9 , 3 2 9 , 3 3 3 , 3 4 1 , 3 7 9 , 3 8 9 
I o n i z a t i o n , a s s o c i a t i v e : 3 6 5 , 3 8 7 

,col l i s ional : 121 

I r r a d i a t i o n : 17 

K e r o g e n s t y p e I I : 4 2 3 

L i f e t i m e , a t o m i c : 4 1 

, m o l e c u l a r : 2 3 1 

L y m a n a l p h a l ine : 4 1 , 8 5 , 3 7 3 

M a s e r s , m e g a : 111 

,OH : 1 1 1 , 2 7 7 , 3 2 9 , 3 4 5 

,H20 : 2 4 5 , 2 7 5 , 3 1 1 , 3 3 5 , 3 4 5 , 3 4 9 , 4 0 5 

,H2CO : 347 

,CHzOH : 3 4 1 

,iVjff3 : 3 4 5 
M a s s loss : 2 5 9 , 2 8 5 , 3 5 9 , 3 6 3 , 3 6 5 , 3 7 9 , 3 8 9 , 4 1 1 , 4 1 3 

M e c h a n i s m , m a s e r : 2 4 5 , 2 7 7 

, p u m p i n g : 1 4 3 , 2 4 5 , 2 7 7 , 3 2 9 

M e d i u m , d i f F u s e i n t e r s t e l l a r : 6 5 , 8 5 , 1 3 3 , 2 3 1 , 2 8 5 , 4 1 1 

, d e n s e i n t e r s t e l l a r : 6 5 , 2 3 1 , 2 8 5 , 4 1 1 
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, i n t e r g a l a c t i c : 73 

M e t a m o r p h i s m : 3 9 , 4 7 

M e t e o r i t e : 4 7 , 9 7 , 4 2 3 

M o d e l , b i g - b a n g : 7 3 , 8 3 , 8 5 

e v o l u t i o n a r y : 8 5 , 1 4 3 , 2 0 5 

,cold d a r k m a t t e r : 73 

, M H D : 1 4 3 , 1 5 3 

, c h e m i c a l : 1 2 1 , 1 9 9 , 3 8 7 

, t h e r m a l a p p r o x i m a t i o n : 137 

, shock : 1 4 3 , 1 5 3 , 1 5 9 , 1 8 1 , 1 9 9 , 2 4 5 , 2 8 5 , 3 1 1 , 3 5 1 

, s t e a d y - s t a t e : 1 4 3 , 3 6 5 

M o l e c u l e s , c i r c u m s t e l l a r : 2 3 , 1 8 1 , 2 4 5 , 2 8 5 , 3 7 9 , 3 8 9 , 3 9 9 , 4 0 3 , 4 0 5 , 4 1 3 , 4 2 7 

, c o m e t a r y : 2 9 , 4 2 7 

, c o m p l e x : 2 9 , 1 8 1 

d e s t r u c t i o n : 1 8 1 , 2 9 7 , 3 7 9 

f o r m a t i o n : 1 2 1 , 1 8 1 , 2 1 7 , 2 9 7 , 3 7 9 

i n t e r s t e l l a r : 2 3 , 2 9 , 1 7 1 , 1 8 1 , 1 8 7 , 1 9 1 , 2 2 3 , 2 1 7 , 2 2 5 , 2 2 7 , 2 3 1 , 

2 3 7 , 2 5 1 , 2 6 5 , 2 7 1 , 3 4 5 , 3 4 9 , 3 5 7 , 3 6 3 , 3 8 9 , 4 2 7 , 4 7 7 

, n o v a e : 3 6 5 

, s u p e r n o v a e : 3 6 5 

, s t e l l a r w i n d s : 379 

, p a r e n t : 4 1 5 , 4 3 9 

, p l a n e t a r y : 4 3 5 

, p o l a r : 2 3 

N e b u l a e , p l a n e t a r y : 4 7 , 3 3 3 , 3 5 1 , 3 5 9 , 3 6 1 , 3 6 3 

, p r e s o l a r : 97 

Ref lec t ion : 351 

, so la r : 97 

N o v a e : 4 7 

N u c l e o s y n t h s i s : 8 5 , 1 9 3 

N u c l e u s , c o m e t a r y : 4 1 5 , 4 5 1 

0 1 i v i n e , a n n e a l e d : 3 6 5 

O o r t c l o u d : 4 5 1 

O s c i l l a t o r s t r e n g t h : 139 

O x i d a t i o n : 39 

P h o t o c h e m i s t r y : 5 5 , 3 7 9 

P h o t o d e s t r u c t i o n : 5 5 , 7 3 , 1 4 3 , 1 8 1 , 3 5 7 , 3 6 3 , 3 7 9 

P h o t o d i s s o c i a t i o n : 1 , 5 5 , 7 3 , 1 4 3 , 1 8 1 , 2 3 1 , 2 9 7 , 3 2 9 , 3 5 1 , 3 6 3 , 3 8 9 , 4 1 5 

P h o t o i o n i z a t i o n : 5 5 , 1 4 3 , 2 3 1 , 3 2 9 , 3 5 1 , 3 6 3 , 3 8 9 , 4 1 5 

P h o t o n - d o m i n a t e d r e g i o n ( P D R ) : 1 , 91 ,103 ,117 ,121 ,193 ,281 ,285 , 

2 9 7 , 3 0 3 , 3 0 9 , 3 1 1 , 3 1 9 , 3 2 1 , 3 2 9 , 3 3 3 , 3 5 1 
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P l a n e t s : 9 7 , 4 2 1 

P l a s m a : 3 8 7 

p r i m o r d i a l : 8 3 

, M H D : 155 

P o l a r i z a t i o n : 4 7 , 1 0 9 , 2 7 5 

P o l y c y c l i c A r o m a t i c H y d r o c a r b o n s ( P A H s ) : 1 ,15 ,21 ,25 ,31 ,47 , 

6 5 , 9 1 , 1 3 5 , 1 3 7 , 2 8 5 , 3 6 5 , 4 2 7 , 4 5 1 

, d e u t e r a t e d ( P A D s ) : 9 1 

P o l y m e r , p o l y o x y m e t h y l e n e ( P O M ) : 2 9 , 4 4 9 

,o rgne i l c a r b o n a c e o u s : 4 2 3 

, m e t e o r i t e : 4 2 3 

P r o c e s s e s , d e s t r u c t i o n : 7 ,91 

, p h o t o d e s t r u c t i o n : 1 ,55 ,143 ,231 

, p h o t o i o n i z a t i o n : 1 ,55 ,143 ,231 

, p h y s i c o - c h e m i c a l : 1 ,39 ,111 ,143 

,s- : 4 0 3 

P r o t o j u p i t e r s : 4 7 7 

P u l s a r : 4 7 1 

P u m p i n g , U V : 157 

, d i a m a g n e t i c : 4 2 5 

R a d i a t i o n field,interstellar : 1 , 5 5 , 1 4 3 , 1 5 9 , 1 9 3 , 2 3 1 , 2 9 7 , 3 0 3 , 

3 0 9 , 3 2 9 , 3 3 3 , 3 6 5 , 3 8 9 

, t r a n s f e r : 3 1 1 

R a t e s , c o s m i c r a y i o n i z a t i o n : 1 ,249 ,259 ,471 

i o n i z a t i o n : 5 5 , 2 4 9 

, m a s s l o s s : 1 ,217 ,401 ,407 ,447 

p h o t o d i s s o c i a t i o n : 5 5 , 1 4 3 , 2 3 1 , 3 2 9 , 3 3 3 

p h o t o i o n i z a t i o n : 5 5 , 1 4 3 , 2 3 1 

, r e a c t i o n : 7 ,387 

R a t i o , a b u n d a n c e : 1 , 2 9 , 3 1 , 5 5 , 6 5 , 7 3 , 9 1 , 9 7 , 1 2 7 , 1 3 3 , 1 4 3 , 

1 5 5 , 1 5 7 , 1 5 9 , 1 6 9 , 1 8 1 , 1 9 3 , 2 1 1 , 2 4 9 , 2 5 1 , 2 5 9 , 

2 6 5 , 2 8 1 , 2 8 5 , 2 9 7 , 3 3 5 , 3 4 1 , 3 4 7 , 3 5 9 , 3 6 1 , 

3 6 5 , 3 8 9 , 4 0 3 , 4 3 9 , 4 5 1 , 4 5 9 

, b r a n c h i n g : 7 

, d u s t - t o - g a s : 2 5 1 

i s o t o p i c : 1 5 , 7 3 , 8 5 , 9 1 , 9 7 , 1 2 7 , 1 4 3 , 1 9 3 , 1 5 5 , 1 5 7 , 1 6 9 

R e a c t i o n s , c h e m i c a l : 9 1 , 1 7 9 , 1 9 3 

, e x o t h e r m i c : 7 3 , 1 8 1 

, g r a i n - s u r f a c e : 143 

, i o n - a t o m : 73 

, i o n - n e u t r a l : 7 3 
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, i o n - m o l e c u l e : 7 , 1 9 , 3 1 , 4 7 , 1 4 3 , 1 5 5 , 1 8 1 , 1 9 3 , 2 3 7 , 3 2 9 , 3 7 9 , 3 8 9 , 4 7 1 

, i o n - p o l a r n e u t r a l : 7 

, n e u t r a l - n e u t r a l : 1 3 , 1 9 , 9 1 , 1 7 1 , 1 9 3 , 3 2 9 , 3 1 7 

, n e u t r a l - r a d i c a l : 1 4 3 , 3 2 9 , 3 8 7 

, r a d i a t i v e a s s o c i a t i o n : 1 4 3 

, r a d i c a l - r a d i c a l : 389 

R e c o m b i n a t i o n : 1 9 3 , 3 2 9 , 3 3 3 

, t e r n a r y : 3 6 5 , 3 7 9 

R e c o m b i n a t i o n , d i s s o c i a t i v e : 7 , 31 ,169 ,365 ,459 ,471 

, d i s s o c i a t i v e e l e c t r o n : 1 9 3 

, r a d i a t i v e : 7 , 41 ,245 ,359 ,471 

, t h r e e b o d y : 3 6 5 

R e g i o n s , H I I : 1 1 7 , 2 2 5 , 3 0 3 , 3 5 1 , 3 6 1 , 3 8 9 

, H I I u l t r a c o m p a c t : 1 4 3 , 2 2 5 , 2 5 1 , 2 5 9 , 3 0 3 , 3 1 1 , 3 4 1 , 3 4 5 , 3 4 7 

, s h o c k e d : 9 1 , 1 4 3 , 1 8 1 , 2 1 7 , 2 8 5 , 2 9 7 , 3 1 1 , 3 1 9 , 3 2 9 , 3 3 5 

S h e l l , c i r c u m s t e l l a r : 1 ,181,285 

Sh ie ld ing , se l f : 1 ,285 ,363 ,379 

S h o c k s : 1 , 73 ,143 ,199 ,237 ,309 ,311 ,335 ,363 ,373 ,389 

, C - t y p e : 1 5 5 , 1 8 1 , 1 9 9 , 2 3 7 , 2 8 5 , 3 1 1 , 3 7 3 

, J - t y p e : 1 8 1 , 1 9 9 , 2 3 7 , 2 8 5 , 3 1 1 , 3 7 3 

S o l a r s y s t e m : 4 2 1 , 4 2 5 , 4 3 5 

S p e c t r a , r o t a t i o n a l : 2 3 , 9 1 , 1 5 9 , 2 7 1 , 3 0 3 , 3 7 3 , 4 2 7 , 4 3 9 

, i n f r a r e d ( I R ) : 1 5 , 2 5 , 2 7 , 3 1 , 3 9 , 4 7 , 6 5 , 1 1 7 , 1 5 9 , 1 8 9 , 2 5 9 , 2 6 5 , 2 8 5 , 3 0 3 , 

3 1 1 , 3 2 9 , 3 6 5 , 3 7 1 , 3 7 3 , 3 7 9 , 4 0 1 , 4 0 3 , 4 2 7 , 4 3 5 , 4 3 7 

, u l t r a v i o l e t ( U V ) : 2 5 , 4 7 , 6 5 , 4 2 7 

,v is ib le : 2 5 , 6 5 , 1 2 7 , 1 3 5 , 4 0 9 , 4 2 7 

, m m & s u b m m : 3 0 3 , 3 7 3 , 3 7 9 , 3 9 9 , 4 0 1 
S p e c t r o s c o p y , g r a i n : 6 5 

, a b s o r p t i o n : 6 5 , 1 3 5 , 2 6 5 , 2 5 9 

, e m i s s i o n : 6 5 

S p u t t e r i n g : 3 0 9 , 4 1 5 

S t a r f o r m a t i o n : 1 9 9 , 2 1 7 , 2 5 9 , 2 9 7 , 3 3 5 , 4 7 7 

S t a r s , 0 - t y p e : 8 5 , 1 1 7 , 3 2 9 

,B - type : 8 5 , 1 0 3 , 1 1 7 , 3 2 9 , 3 5 1 

, c a r b o n : 2 8 5 , 3 6 3 , 3 7 9 , 4 0 1 , 4 0 3 , 4 1 1 

, c e n t r a l of p l a n e t a r y n e b u l a e : 285 ,359 

,cool : 8 5 

, l a t e - t y p e : 389 

, M g i a n t : 2 4 5 , 3 8 9 

, M i r a : 3 9 , 2 4 5 , 2 8 5 

, O H / I R : 6 5 , 3 8 9 
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. o x y g e n r i ch : 3 9 , 3 8 9 

, m a i n s e q u e n c e : 85 

, p r o t o : 1 , 2 1 7 , 2 4 5 , 2 5 9 , 2 7 7 , 2 8 5 , 3 1 1 , 3 5 7 , 3 7 9 , 3 8 7 , 4 0 5 , 4 0 7 

, r ed g i a n t : 3 5 9 , 3 7 9 , 4 0 9 , 4 1 3 

, S - t y p e : 389 

, s u p e r g i a n t : 2 4 5 , 4 1 3 

, T - T a u r i : 3 7 9 , 3 9 5 , 4 7 7 

,Wolf R a y e t : 359 

S u p e r n o v a e : 1 ,47 ,65 ,319 ,365 ,371 ,387 ,471 

T e m p e r a t u r e , e x c i t a t i o n : 1 1 1 , 1 2 7 , 1 4 3 , 1 5 7 , 1 5 9 , 2 8 5 

, r o t a t i o n a l : 1 2 7 , 1 4 3 , 1 5 7 , 1 5 9 

v i b r a t i o n a l : 259 

T r a n s i t i o n s , c o l l i s o n i n d u c e d : 2 4 5 

, e x c i t a t i o n : 139 

,fine s t r u c t u r e : 1 ,297 ,303 ,329 ,333 ,365 

, h y p e r f i n e : 1,351 

, q u a d r u p o l e : 2 8 5 

, r a d i a t i v e : 2 4 5 , 3 6 1 

T u r b u l a n c e : 1 ,143 ,153 ,159 ,217 ,407 

U n i d e n t i f i e d l ines : 5 5 , 1 7 9 

U n i v e r s e , e a r l y : 1 ,73 ,83 ,85 

, e x p a n d i n g : 73 ,83 

W a v e s , s h e a r Alfven : 155 ,407 

W i d t h s , e q u i v a l e n t : 1 2 7 , 3 5 9 , 3 9 5 

W i n d s , B N : 3 8 7 

, s t e l l a r : 8 5 , 9 7 , 3 5 9 , 3 6 3 

, p r o t o s t e l l a r : 1 ,357,387 

, so la r : 4 2 5 , 4 6 1 
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