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A B S T R A C T . D i f f i c u l t i e s o f t h e d y n a m o and a l t e r n a t i v e t h e o r i e s o f t h e 
m a g n e t i c f i e l d g e n e r a t i o n a re b r i e f l y d i scussed . T h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n 
V = l g β/μ0 and ζ = l g J / J 0 f o r r o t a t i n g c e l e s t i a l b o d i e s i s c o n s i d e r e d , μ 
i s t h e m a g n e t i c and J t h e a n g u l a r momentum o f t h e b o d y . E x i s t i n g 
t h e o r i e s do no t e x p l a i n such a c o r r e l a t i o n , and i t m a y be an e v i d e n c e fo r 
some n e w fundamen ta l i n t e r a c t i o n . 

A l l cosmic b o d i e s - t h e Sun, p l a n e t s , s t a r s and g a l a x i e s - h a v e m a g n e t i c 
f i e l d s . I t makes t h e i d e a a t t r a c t i v e t h a t t h e f i e l d o r i g i n i s u n i v e r s a l . 
Some c o n c r e t e r e a l i z a t i o n o f t h i s i d e a has b e e n p r e s e n t e d in 1947 b y 
B l a c k e t t but i t a p p e a r s in c o n t r a d i c t i o n w i t h o b s e r v a t i o n s . T h e mos t 
pop u l a r now is t h e dynamo t h e o r y o f t h e f i e l d g e n e r a t i o n . H o w e v e r , s i de 
b y s i d e w i t h k n o w n s u c c e s s e s in q u a l i t a t i v e e x p l a n a t i o n s o f some 
phenomena i t m e e t s many d i f f i c u l t i e s . I t i s no t c l e a r w h e t h e r t h e s e d i f -
f i c u l t i e s a r e p r i n c i p a l or no t . T h e l i n e a r dynamo d o e s n o t g i v e q u a n t i t a -
t i v e r e s u l t s . E x i s t i n g n o n l i n e a r mode l s a re t o o p r i m i t i v e . T h e dynamo 
seems c o m p l e t e l y u n a p p l i c a b l e t o such ob j ec t s as w h i t e d w a r f s , A p s t a r s , 
n e u t r o n s t a r s . T h e p r i m o r d i a l f i e l d h y p o t h e s i s o n l y s h i f t e d t h e p rob lem to 
t h e e a r l y s t a g e o f t h e o b j e c t e v o l u t i o n . T h e l o w c o n d u c t i v i t y o f some 
o b j e c t s e x c l u d e s t h e p o s s i b i l i t y t h a t t h e o b s e r v e d f i e l d is o f p r imord i a l 
o r i g i n . 

T h e r e a re some o t h e r a l t e r n a t i v e s u g g e s t i o n s . F o r e x a m p l e : t h e t h e r -
m o m a g n e t i c i n s t a b i l i t y in w h i t e d w a r f s and n e u t r o n s t a r s ; t h e " b a t t e r y " 
e f f e c t , c o n n e c t e d w i t h t e m p e r a t u r e and c h e m i c a l i n h o m o g e n e i t i e s in t h e 
b o d y ; t h e i n d u c t i v e i n t e r a c t i o n o f s t a r s in c l o s e b i n a r y s y s t e m s , e t c . 
T h e s e e f f e c t s , b e i n g e f f e c t i v e f o r some s p e c i a l c a s e s , a r e b y no means 
u n i v e r s a l . So, n e i t h e r t h e dynamo nor o t h e r s u g g e s t e d mechan i sms a re 
a p p l i c a b l e t o a l l o b j e c t s . 

H o w e v e r , i t s eems t h a t t h e r e e x i s t s some more or l e s s u n i v e r s a l c o r -
r e l a t i o n b e t w e e n m a g n e t i c and a n g u l a r momenta . One can s e e t h a t t h e 
(VÖ p o i n t s in F i g u r e 1 a r e l y i n g in a n a r r o w band f o r q u i t e d i f f e r e n t 
b o d i e s . T h e p o i n t s w h i c h a re d e n o t e d as NS ( n e u t r o n s t a w r s ) , WD ( w h i t e 
d w a r f s ) and o t h e r s t a r s do n o t c o r r e s p o n d t o some c o n c r e t e ob j ec t s but 
a re t h e midd le p o i n t s f o r t h e c o n s i d e r e d s t a r t y p e d i s t r i b u t i o n . O n l y 
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d i p o l e f i e l d s w e r e t a k e n i n t o accoun t . T h e t o r o i d a l f i e l d ( d e m o n s t r a t i n g 
i t s e l f as a s t r o n g l o c a l f i e l d on t h e s t a r s u r f a c e ) i s n o t c o n s i d e r e d 
b e c a u s e i t may be c r e a t e d from t h e d i p o l e f i e l d b y p lasma m o t i o n s . We 
h a v e assumed t h a t d i p o l e f i e l d s o f FGKM s t a r s a r e p r o p o r t i o n a l t o t h e i r 
Ca l l emi s s ion ( t h e Sun i s a r e f e r e n c e p o i n t ) . M a g n e t i c f i e l d o b s e r v a t i o n s 
h a v e an a c c u r a c y o f a b o u t 1 0 - 1 0 0 G fo r MSS and 1 0 4 G fo r WD. We h a v e 
assumed h e r e t h a t t h e r e a l f i e l d i s no t f a r b e l o w t h i s l i m i t . T h e G a l a x y 
d i p o l e f i e l d is u n k n o w n and is assumed t o be ~ 1 0 " 6 - 1 0 " 7 G. T h e d e f l e c -
t i o n s o f t h e (vO v a l u e s f o r v a r i o u s o b s e r v e d s t a r s from t h e midd le l i n e 
in F i g u r e 1 do n o t e x c e e d t w o un i t s in t h e i n t e r v a l o f 30 un i t s . T h i s 
r e s u l t may be c o n s i d e r e d as e v i d e n c e o f t h e u n i v e r s a l c o n n e c t i o n b e t w e e n 
t h e r o t a t i n g b o d i e s and m a g n e t i s m . T h e d e f l e c t i o n s from t h i s c o n n e c t i o n 
may be due t o c o n c r e t e p r o c e s s e s in t h e b o d i e s . 

- 4 - 2 0 2 4 6 8 10 ξ 
F i g u r e 1: T h e lv() d e p e n d e n c e fo r t h e p l a n e t s (J , S, U, E, My, Ms) and 

v a r i o u s t y p e s o f s t a r s ( O , A , A p , . . . . WD, NS, e t c . ) w h e r e V = lg μ/μ0, 

ζ = l g J /J 0 . 
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