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12. PROGRAMMES DE MESURE DE VITESSES RADIALES 
PLUS FAIBLES QUE m = g 

Ch. Fehrenbach 
La proportion des etoiles dont la vitesse radiale est mesuree diminue tres rapidement 

lorsqu'on depasse la magnitude 7. Elle devient pratiquement negligeable lorsqu'on atteint la 
magnitude 9. 

A. SELECTION OBSERVATIONNELLE 

L'examen du catalogue de vitesses radiales donne d'ailleurs une image fausse sur notre 
connaissance des vitesses radiales stellaires des etoiles faibles. En effet le nombre des etoiles 
qui ont ete effectivement mesurees sont, en general, des etoiles tres particulieres, Cepheides, 
etoiles a grand mouvement propre, etoiles variables, membres d'amas etc. 

L'utilisation de ces donnees pour des recherches statistiques est par consequent hasardeuse. 
Nous pouvons donner comme exemple d'un resultat tres discutable la proportion elevee pour 
les etoiles a grande vitesse. Elle n'est pas confirmee par les astronomes de Marseille qui 
travaillent a l'Observatoire de Haute Provence, ni par les astronomes du Cap. 

On peut dire que notre connaissance des vitesses radiales des etoiles quelconques plus faibles 
que la 9eme grandeur, est pratiquement nulle. 

Naturellement il faut continuer a mesurer les vitesses radiales d'etoiles particulieres. Les 
resultats obtenus dans certains programmes (Cepheides, etoiles O et B), montrent les importants 
resultats qu'on peut obtenir. 

B. PRECISION DES MESURES 

II est certain que la precision des vitesses radiales d'etoiles indiquee dans les catalogues est 
en general surestimee et la repetition de nombreuses mesures est indispensable. 

Enfin il ne faut pas exagerer Pimportance de ces erreurs de mesures pour un materiel 
d'etoiles tres faibles. II est certain que de nombreuses vitesses radiales connues a 5 ou 
iokm/s pres seraient utiles pourvu que ce materiel soit exempt d'erreurs systematiques. 

Dans ces conditions on peut prevoir actuellement les programmes suivants: 

1. Programmes avec le spectrographe a fente 

Les mesures par le spectrographe a fente s'imposent dans les cas suivants: 

(a) Mesures d'etoiles particulieres isolees; 

(b) Etude d'amas tres serres. 

Ces mesures sont en general precises mais elles necessitent particulierement l'usage de 
grand telescopes pendant des temps tres longs. Elles ne sont done pas susceptibles d'une 
generalisation. 

Plusieurs observatoires sont engages dans les travaux de ce genre, particulierement dans les 
mesures de vitesses d'etoiles O et B qui sont indispensables pour une etude de la dynamique 
de notre galaxie. Je pense notamment aux travaux des observatoires suivants: Victoria, Cape
town, Mount Stromlo. 

2. Programmes avec les prtsmes objectifs 
Cet instrument est surtout utile pour l'etude systematique de champs stellaires galactiques, 

ainsi que pour l'etude des Nuages de Magellan. 
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Nous avons continue ces travaux a la fois a l'Observatoire de Haute Provence et, depuis le 
debut de cette annee, en Afrique du Sud. Je desire donner tres rapidement un resume de 
l'etat actuel de nos travaux. 

Petit prisme objectif. L'equipement de l'Observatoire de Haute Provence comprend 
actuellement un prisme objectif de 15 cm de diametre, qui permet d'atteindre tres facilement 
des etoiles de aeme grandeur et, avec un peu plus de difficulte, des etoiles de ioeme grandeur. 
La precision des mesures s'est revelee tres bonne et peut etre estimee a l'ordre de 3 km/sec 
pour les etoiles du type G et K, et de l'ordre de 5 km/sec pour les etoiles O, B et A. Cette 
precision correspond a une moyenne d'au moins trois cliches et quelquefois jusqua 7 cliches. 

Cet instrument a permis d'etudier de tres nombreux champs du plan galactique et quelques 
champs situes pres du pole de la galaxie. De nombreuses Selected Areas ont aussi ete mesurees. 
Actuellement les resultats pour 1600 etoiles ont ete publics et un nombre equivalent est pret 
a la publication, mais celle-ci est retardee par l'absence de vitesses radiales de base qui, comme 
on le sait, sont necessaires pour etalonner nos champs. Ces resultats ont d'ailleurs et6 
completes par des classifications spectrales dans le systeme MK ainsi que par des mesures de 
l'intensite totale Hy et HS, ainsi que par la photometrie dans le systeme U B V. Ces resultats 
sont actuellement utilises par divers astronomes de l'Observatoire, notamment par M. J. 
Boulon, Mme M. Barbier et Mile N. Martin. En principe nous avons mesure systematique-
ment toutes les etoiles des champs et les seules etoiles eliminees etaient les etoiles superposees. 

On peut dire que le materiel obtenu est exempt de la plupart des effets de selection 
d'observation et se prete bien a des discussions statistiques. 

Naturellement, suivant les champs stellaires, la proportion des etoiles supergeantes, geantes, 
et naines est tres variable et I'etude des resultats permet d'aborder divers problemes comme 
la recherche des bras eloignes de la galaxie. Les supergeantes permettent d'atteindre des 
distances de l'ordre de 2000 — 3000 pc; les geantes des distances de 800 a 1000 pc et les 
naines seulement des distances de l'ordre de 100 pc (etoiles de type G). 

Grands prismes objectifs. Le prisme objectif de 40 cm de l'Observatoire de Haute Provence 
a ete mis en service en 1957. Malheureusement le verre de l'un des prismes etait defectueux. 
Nous l'avions neanmoins mis en service dans l'espoir de pouvoir en tirer des resultats. 
Malheureusement ceci n'a pas ete le cas et les mesures obtenues avec ces spectres de qualite 
insuffisante ne sont pas utilisables. 

Le prisme a ete remplace en 1959 par un nouveau prisme d'excellente qualite et ceci a 
completement change la situation. Les spectres sont excellents et la precision des mesures 
permet d'esperer des vitesses radiales avec une precision de l'ordre de 5 km/sec pour des 
etoiles jusqu'a la i2eme grandeur. 

Haute Provence. Le prisme objectif de l'Observatoire de Haute Provence a servi a etudier 
quelques champs galactiques dont les resultats ont ete publies par Mme Duflot (sous presse), 
et de nombreux autres champs sont mesures notamment des champs situes pres du pole de la 
galaxie (Ch. Fehrenbach). 

Le materiel actuellement insuffisant en quantite semble indiquer deux resultats interessants 
pour le pole galactique: 

(a) une dispersion assez grande des vitesses radiales; 

(b) un nombre de vitesses radiales negatives relativement important. 

Nous nous proposons de completer ces resultats en etendant considerablement en 1962 et 
1963 la zone polaire etudiee. 
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Afrique du Sud. Un deuxieme instrument analogue a ete construit pour etre utilise en 
Afrique du Sud. Malheureusement I'optique de cet instrument n'etait pas prete en mars 
1961; nous avons dans ces conditions mont6 l'excellent optique de Saint-Michel sur l'instrument 
austral. 

En aout 1961, Mme Duflot doit obtenir les premiers cliches de l'h6misphere austral. 
L'instrument fonctionne dans le cadre de 1'Observatoire Europeen. Cet instrument est speciale-
ment destine a l'etude des Nuages de Magellan. La vitesse radiale permettra tres facilement 
de trier les etoiles des Nuages de celles de notre galaxie. 

Le programme de mesures comprend la recherche des etoiles les plus brillantes appartenant 
aux deux Nuages. L'etude meme des Nuages posera le probleme de la superposition des 
etoiles, la grande distance focale de 4 m permettant de reduire celles-ci au minimum. Le 
programme de recherche sera etendu a la region intermediaire entre les Nuages, ainsi qu'a la 
recherche d'un eventuel pont avec la Galaxie. 

Nous atteindrons aisement la i2eme grandeur; mais les grandes vitesses radiales des deux 
Nuages nous permettront de reconnaitre l'appartenance pour des etoiles de i3eme grandeur. 

Nous avons aussi l'intention d'etudier des champs galactiques austraux pour completer nos 
recherches fakes en France. 

Actuellement, (aout 1961), I'optique initialement destinee a l'Afrique du Sud et qui sera 
utilisee en Haute Provence, est pratiquement terminee et permettra de reprendre les travaux 
a Saint-Michel, en octobre 1961. 
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