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74 A . F E R R A R I A N D A . M A S A N I 

the i n t e r n a lac t ic medium . I t is n o t p o s s i b l e a t p r e s e n t t o m e a s u r e a spec t rum 
o f MHD p e r t u r b a t i o n s in I G M and t h e i r f i l l i n g f a c t o r in c l u s t e r s i s a l s o d i f f i c u l t 
t o e s t i m a t e ; d a t e w i l l c o m e from r a d i o cind X - r a y o b s e r v a t i o n s . F o r i n s t a n c e 
w e a l r e a d y know tha t in the A b e 11 c l u s t e r 1367 a 300 kpc r a d i o h a l o has b e e n 
d e t e c t e d ( G a v a z z i 1978) n e i t h e r c o n n e c t e d w i t h r a d i o g a l a x i e s , n o r w i t h the 
c l u s t e r c e n t r e . I t l i k e l y i n d i c a t e s the o c c u r r e n c e o f p a r t i c l e a c c e l e r a t i o n in 
I G M . 

1 3 
For- the a c c e l e r a t i o n t o e n e r g i e s a b o v e 1() eV , a r a t e o f e n e r g y s u p p l y 
^ 10 4^ e r g / s i s r e q u i r e d in a v o l u m e e q u a l t o the V i r g o c l u s t e r . R e f e r r i n g f o r 
i n s t a n c e to the c a s e o f g a l a c t i c w a k e s , the e n e r g y r e l e a s e d in t u r b u l e n c e b y a 
s t r e a m ing g a l a x y c a n b e e s t i m a t e d t o b e 

4 4 3 - 1 N E = 10 *7 (M v D e r g / s , 
g ^ 11 g , 8 24 ^ 9 

3-
a s s u m i n g a t y p i c a l d i s p e r ' s i o n v e l o c i t y V g - 10 k m / s and a s t o p p i n g d i s t a n c e 
D = 1 M p c ; i s i m e f f i c i e n c y f a c t o r . Wi th 10^ g a l a x i e s in a c l u s t e r , tee e n e r 
g e t i c s u p p l y i s q u i t e a d e q u a t e ( th i s i s a l s o t r ue f o r n o t r i c h c l u s t e r s a s our' 
L o c a l G r o u p ) . E v e n t u a l l y in a s t a t i o n a r y s i t u a t i o n tee p o w e r - l a w s p e c t r u m 
s h o u l d n o t d i f f e r from tha t m e a s u r e d in the I S M . A c c e l e r a t i o n o f s t o c h a s t i c 
o r i g i n o f p a r t i c l e s l e a k i n g from g a l a x i e s i s then p o s s i b l e . 
S c a t t e r i n g from MHD i n b o r n o g e n e i t i e s has b e e n s i m i l a r l y u s e d b y W d o c z y k and 
W o l f e n d a l e (1.979) in a m o d e l o f C R p r o p a g a t i o n in the V i r g o c l u s t e r . 
T h e a c c e l e r a t i o n t ime s c a l e m u s t b e h e r e c o n f r o n t e d e s s e n t i a l l y w i t h tha t f o r 1 

)t~ p l o s s e s a g a i n s t the c o s m i c b a c k g r o u n d r a d i a t i o n . F o r B = 1 0 " 6 G , n = 1 0 - 6 

c m ~ ^ , L = 0 . 1 -i-1 M p c , a c c e l e r a t i o n i s f a s t e r up to a few t i m e s 1 0 ^ e V / n u c l e o n . 
T h i s c o n t i n u o u s a c c e l e r a t i o n a l l o w s a l s o to e x p l a i n the f l a t t e n i n g o f the e n e r g y 
s p e c t r u m a b o v e 10-^ eV a s a p i l i n g up o f C R w h e n b a l a n c e i s r e a c h e d b e t w e e n 
s t o c h a s t i c a c c e l e r a t i o n and J^p l o s s e s ; a t h i g h e r e n e r g i e s the s p e c t r u m s h o u l d 
then d r o p r a p i d l y . A n a l t e r n a t i v e e x p l a n a t i o n o f th i s f l a t t e n i n g , a l s o c o m p a t i b l e 
w i t h o u r m o d e l , ha s b e e n f o r w a r d e d b y W d o c z y k and W o l f e n d a l e in terTns o f 
p r o p a g a t i o n e f f e c t s in t u r b u l e n t I G M . 
F i n a l l y w e f ind tha t in t h i s s c e n a r i o m e a s u r e m e n t s o f a r r i v a l d i r e c t i o n 
£ i n i s o t r o p i e s in the r a n g e 10^-^ -i- 1 0 ^ e V c a n b e f i t t e d w i t h the l a r g e s c a l e 
s t r u c t u r e s o f the I S M ; c o r r e s p o n d i n g l y a n i s o t r o p i c s a b o v e l O 1 ^ e V c o u l d 
p r o v i d e an i n d i r e c t tool f o r s t u d y i n g the s t r u c t u r e o f I G M in o u r L o c a l S u p e r -
c l u s t e r . 
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