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T h e p e r i o d i c s t r u c t u r e w e [ 1 , 2 ] h a v e p r e v i o u s l y r e p o r t e d as p u z z l i n g in 
t h e v e l o c i t y f i e l d and column d e n s i t y o f 21 cm s e l f - a b s o r p t i o n in t h e 
T a u r u s Complex , can be e x p l a i n e d n a t u r a l l y in t e rms o f t h e g r a v i t a t i o n a l 
c o l l a p s e o f t h e HI a l o n g t h e l i n e s o f f o r c e o f t h e l a r g e - s c a l e m a g n e t i c 
f i e l d o f t h e r e g i o n . 

T h e p r i n c i p a l o b s e r v a t i o n a l f i n d i n g s a re t h a t : 
( a ) t h e r e is a l a r g e - s c a l e m a g n e t i c f i e l d in t h e r e g i o n o r i e n t e d a t p o s i t i o n 
a n g l e - 4 5 ° , w i t h a s u p e r p o s e d " S - s h a p e d " m o d u l a t i o n [ 3 ] . 
( b ) t h e p r o j e c t e d w a v e l e n g t h in t h e 21 cm v e l o c i t y f i e l d i s 16 pc , and t h e 
w a v e f r o n t i s p e r p e n d i c u l a r t o t h e m a g n e t i c f i e l d . 
( c ) t h e u n d e r l y i n g s t r u c t u r e o f t h e 21 cm column d e n s i t y a p p e a r s t o c o n -
s i s t o f t h r e e p a r a l l e l f i l a m e n t s , s p a c e d 11 pc apa r t , w h i c h a r e o r i e n t e d 
p e r p e n d i c u l a r t o t h e m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n . 

In t h e s c e n a r i o w e e n v i s a g e , t h e " S - s h a p e d " m o d u l a t i o n o f t h e o p t i c a l 
p o l a r i z a t i o n a l i g n m e n t , and t h e m o d u l a t i o n o f t h e 21 cm v e l o c i t y f i e l d , a r e 
a t t r i b u t e d t o t r a n s v e r s e v i b r a t i o n s o f t h e m a g n e t i c f i e l d l i n e s , r e s p e c -
t i v e l y p a r a l l e l and p e r p e n d i c u l a r t o t h e p l a n e o f t h e s k y - i . e . an A l f v é n 
w a v e mode w i t h phase v e l o c i t y v A = Β/>/4πρ. T h e f i l a m e n t a r y s t r u c t u r e in 
t h e column d e n s i t y i s p r o d u c e d b y t h e g r o w t h o f a J eans i n s t a b i l i t y 
p r o p a g a t i n g a l o n g t h e f i e l d l i n e s w i t h phase v e l o c i t y V j = / c 2 - Gp\ 2 /7T , 
w h e r e c i s t h e t u r b u l e n t sound s p e e d , and λ i s t h e c o r r e s p o n d i n g w a v e -
l e n g t h . 

F o l l o w i n g t h e i d e a o f K l e i n e r and Dickman [ 4 ] , t h e i n s t a b i l i t y o r i g i -
n a t e d in p r i m o r d i a l m a t t e r w h i c h w a s l a r g e l y a tomic h y d r o g e n , h a v i n g a 
mean d e n s i t y o f 2 0 - 2 0 0 p r o t o n s c m " 3 ( c a l c u l a t e d from X A / X j = v A / v j = 
1 6 / 1 1 , Β = 3 - 1 0 uG, c = 1.0 km s " 1 , and λ = 16 p c ) . I t s g r o w t h , and 
s u b s e q u e n t c h e m i c a l e v o l u t i o n , has l e d t o t h e much l a r g e r d e n s i t y v a l u e s 
p r e s e n t l y d e t e c t e d in t h e c e n t r a l m o l e c u l a r f i l a m e n t o f t h e T a u r u s 
Complex , w h i l e p r e s e r v i n g t h e s p a c i n g b e t w e e n t h e f i l a m e n t s a t a " fo s s i l " 
J eans w a v e l e n g t h . 
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