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�� �������� ��������� ��� ���� �����  �� �� �!�"��� ��� #����� �� �
�$"%�� ��  �������&������ �� '����$�( ������ ��# �� �$� ��� ��# � �
������������� ���) ���� � �����*+��� �$"%�� +�$�# %� ���# �� � �������&�
�� ���&���� #�,�������) ��# � �) ���� ��� #�+���� �"�����# �� ���
#��+�������� �� #���� +������� �$+� �� ���$� ���"���� �� ������+
����$��� ���� � �������� �����+�-�# ��+�$�� �� ����� #��"�# ��$���
�"�����. 
� ���� %�+�"� +����) �� �&��) ���� �$+� � ���/�+�  �� ��� ���
�"%����$� ��� ��� �+��� �� ���� ������ �� 
 ��&� +����� �� ��+$� �� ���
#���� �� ��� ��+�#���  ���������$�� 0����������$�) �� 1��2 3 �� ���
������ )4 ��# �� +����#�� � � ���"���� �� ��� #����. ����� ��� ���
�������� "�#������ �� ��� &�����  �������5$��� �"���� �� 1��2 44 ��
��� ��!�� ��# ��� ���$����� ��������� �� ��� #���� �� � #�,�������) ��#
��� �"������ ���+�# �� ��� ��� � ���� +�$������+�) #�������# %� #��2
��# %���#) ��# ��� ������������ ��# ����$�# ��������+�. ��$� ��� #����
�� 0����������$� "�� %� ���#  ����� � ���"� ��2 �� %�� &���$� "��)
��# ���� ���������� �� +�$+��#  ����� ���"� �� ��"�������6 ���� ��) ���
��"���-����� $�#���+���� ��� ��+2 �� "��+$������. ��� ������ ����+������
 ��� �"���� ���#� � �� ���$� ����� �� &�������� �� ��� #����)  ����� ���
�"����� $�$���� ����+����#  ��� ����� �����+�� ��� ����"������ �� �����+
%��$��.
1����� +�""��+��� ��� "��� ���$�� �� "� ���$"���) �� �� �����������

�� �+2�� ��#�� "� #�%� �� �� ���(� ����+�� 78����� �� 9������ 8������()
 ��+� #�# "$+� �� ���%�� �$+� � #��+�$��� �� ��� *��� ���+�) ��# ��
 ��+� ���� ���+� ��"� �� %$��#.: 
� ��) �� ����%������ ��� ���2� %�� ��� ���
�"����� �� #�,������� ��# ���� �� ��� #���� �� &������ �� ��� ��!�� ) ��#
���$�� +��&��+����� ���� 7 ����&�� ��� �#�� �� %���# ��# ��� �#�� ��

� 
 �" ������$� �� ��� ��	1 ��# ;��$� ������) �!���# ��� ����� *���+��� �$����� �� $�#����2�
��� ������+� ��� ���� �����. �� ����2� �� �� ��� �����+�� ����+������ ��� ��&����� "� �� ����2 ��
����� ���$�� +�������+� �� :<<: ��#) ����+�����) �� =������ �$�+������)  �� ���# � *��� #���� ��
���� ����� ��# ���&�#�# "��� $���$� ��������. ��� ������������ ���&�#�# �� ���� ����+�� ��� "� � �.

4 '�� '���. ����� 3. >?<@3<?.
: �. 0. �� ���) 78����� �� 9������ 8������() �� �. A���%�) 0. ���#�� ��# �. A���%� B�##.C)

���� 
��"��# $��%%���� �%%��% &�� '��! ������� B1������) 43D?C) 4D>@3D.
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&�������� ��� +����+���#) �� "�2�� ����� ��� ��� ���#�� �� ����2 ��
#�,�������.(E 
� �� ���� ���#���  ��+� ���&�#�� � %�+2#��� ��� "� � �
���#��� �� ��� ������ .
����+� ��&� ��+����-�# ���� �"���� ���&�#�� ��� ���������) ���$��

%� �� "���� ��� ����) "�#�� �� #���� ��� 0����������$�. ��� �"�����
��+� �� ����) �� �&��) ��� �+��+��� %��� �������# �� � "�������$�
#�����. ��� ���� �� ��� #�+���� �� ����� #����� ����2����� ��"����) %$�
��� ���2� %�� ��� ��� � � +����+���� ��� ��� $� ����$���$� ��� ������ )
��$� ������������� ��� +���" ��� ��� ��,$��+� �� 8�����(� �"���� ��
'����$�( 0����������$�. 
� �� ���������) ����) %���,� �� �!�"��� ���
��"��������� %�� ��� ��� � � ���" ��� �$����) ������ ���� "�����
"�2��� ��� ��"� ��� �$���*+��� ��������� ���� '����$� ��� #�� � ��
��� #���� �� �"����. 
� #���� ����) 
 ���� �� ����%���� ��� �$�� �"���� ��
���� ��������� �� ���"� �� ��!$�����.
1��� ��� &������)F %��� #�#�+���# �� ����� ��# %���  ��� %� �&����#

%� ��� B�� ��� +��� �� 0����������$�C �� ��� ����� B���� �&����� ���
#���� �� �"����C.> �"���� �� #��+��%�# �� � "��#��) (��)�) �� ���� ��
��� �� �����#$+�# �� ��� ���+G ��# �� �������#�� ��$� #��+��%�# ��)
��#��#) �##�����# �� ��� +�$��� �� 1��2 44.? ��# 0����������$�( &���
��"� ���������� ��� &������� ����$� ��  ��� �� ��� �"%��$��� �� ���
���#��� 0����������$� "���� 7�����%��( �� 7"��#�����+�(.D �� �� ����
+����������� �������# �� �� � %��) �*��.3 ��$� �� ��� +������ ���
�������# ��!$�� "��$����. ��� #�#�+����� �� %��� �"���� ��# 0������
�����$� �� �����) ��##��� �� +�������) +��*�"� ��� &������� ����$� ��
��+�.4< ����� �� ����) �� +�$���) ��� ��##��� �� �$����� ��# �� �� ��
���� �����*+��� ���� %��� �"���� ��# 0����������$� ��� ���"�����

��� �	��

���
�� �� ����� 
� ��� ���1�
�3G

E �� ��� B�. :C) 4D>.
F ��� ���"� �� &�������� �� "��� ����&��� �� ����� ���� �� %���) �$��������) �������) ����  ��� ��

�% "�#� �!���+�� ��� %���) ���� ��� �� ��"�  ��� ��"���-�#.
> ��� ��� ��&���� �� ����� �� �����  �� 2����# �����  ��  ��� ��+��# �� ���) ��� 8���. ��!. 44.

DEG@G?6 '���. ����. 3. D?>@G.
G 8���. ��!. ?. D<G.
? 8���. ��!� 44. ><?6 44. ><D6 44. >EG)  ��+� '��&�$� � ��2�� �� ����� �� "$+� �� �"���� �� ��

����6 44. >G>6 44. GGF6 44. G?G6 44. ?4D6 44. ?G:6 44. ??D6 44. ?346 44. D<D6 44. DF4.
D 0. 	. ���#��	 ��� ���� +*���%%��% �& 
��)�� B�"%��#��) 433EC) FD. ��� #���&����� ��

0����������$�( ��"�  �� � �$%/�+� �� #�%��� �&�� �"��� ��+���� �+������� ��� �. �� �� ��
'���. ����. 3. G4E6 !!!@!!!�. 8����� 2���� � ��$�� 0�������$� �� 4<. ?F?@D� ��� �. $+��������) 78�����
�� 9������ 0�������$�() $' 3? B:<<4C) >4@>.

3 '���. ����. F. :>G6 G. G<:6 G. G:D6 D. ?FE6 3. GGG6 3. ?4G6 3. ?FF6 3. ?D<6 3. D4<6 3. D??6 3. D3:6
4<. F:46 4<. F:?6 4<. FF<6 4:. 4:?.

4< ���� "�� %��� ���� %� ���2�# �� ��������$�) ���� ����� #��"�# &����� #�#�+���# �� �����. ���
�"����) ���� �� �����������# %� ��� ���!�"��� �� ��������$� 8��%�$� ��# �"���� �� ��� +������$� ��
8���. ��!. ?. ?G4@D:) ��# �� ����� �"�����-�# �� ��������$�( ����� ���!�� B?. ?G3C ��# �"����(�
���!�� � � � ���� B44. >E?@DC.
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�$�����. 
�#��#) �$����� �� +�$+��� �� �"����(� ���%"���) ��# ��� �� �
�$������ B(�!�"��,C  ��� ��� �"%��2� $��� ��� ����� 5$��� ���
�����$�.44 �� ����. 3. ?4:@:4) ����� ������� ��+����-�� ����
0����������$�  �� ���� /$�� ���#� ��� �$����� ��# �� ��$� ���
�������# ��� %�����)  ��+�  ��� ���$�� �� +������ #����. '�� ���� �$�
��� ����+ �� ��� %��2� ��  �� �� �+��+��� *� ��� �$�����  ��� *�# #����
��  ������. ��$� ��� �"�����-�� 0����������$�( ��$�� @ �*��	 ��* �
� � � &�%"�!�-*� (��"*%	 ���(�.4: '�� "�2�� �� +���� ���� �� +����� �&��
��&�� ��� �$�����  ������ �� ��� "����� B��#��#) ���� �$����� ������ ��
7�+��+��� ����( ��� ��"  ����$� ��� �$������ �� ��� "�����C6 �� ) ����)
+�� �� �!��+� �� �$++��# �� %�����H A���� �"����(� �*���% ���� �� ���
����� �� ���  ���# �� � (�� �� � ��"���) ���� �� 0����������$� @ ��� ���
��� �"������&� ��# ��������� ���+�+��� @ ���� �� ��� ����� ���� ���
 ���# �� � (�� �� � �*��� 1$� ��� �������� �� ��� ����+������ ����
�I������ �"���� �� 0����������$� �� � ��"����� �����) �� #��� ���
%����� %��$��.
��� $� "�&� �� �� ����� #�����. �"����(� �++$�� �� ��� +�����

�����$� �� ��� #����� ��� %����. '�� �� $�� ��� �� ���  ����� ��
���$�� +�"��� ����$�� ��� ���) ��# �� ����+�� ��� ����$�� ��� ��2�#
%������ ��%"� %*� �,%��"��  �!�� �����"� �������� . ���%�" (��)�!�*�-*� ��"�
����" ��"� ��*���� B7��� ����� ����+�# ��� %��� ������) +�$�� ����� ��#)
#��&�� #���) #���2 ��� &����� %���#(C.4E

��� �"����� �� �����*+���. '�� �� 2����# %� � ��%"�) �  �����  ��+�
+�� ������ %� ���� �� ������� +������ ��!$�� +�����������.4F �����&��)
���� ��!$���� +������#  ����� 7#���2� #��� �� ��� &����� %���#(. �� )
�� �� ��� ������� ����) �� �� ���� �� +����+� ����  ��� ��� "�"��� ��
#�,�������.4> ��#  � "���� @ �� ��$-�J #���) ��# �� ��� ������ @  ���

��� �	��

���
�� �� ����� 
� ��� ���1�
� 3?

44 8���. ��!. 44. ?D<. 
� ���� %��2) ��� *��� +��,�+�  ��+� �� ��� �� ��� +����!� �� �$����� +�"��
�� 44. G??K.)  ��� ��� (�!�"�� �����$�) ��# ���� �����#� ������ ���*�$��� ��� #���� �� �"����. 
� ��
�����*+��� ���� ���  ��# 7�$����( �� ������# �� ��"���� ������� %����� ��� �� ��� #����. ��� $�� ��
���  ��# (�!�"��. /"��,) ����) ������� �� ����� ���� ��  ���# ������������� ��� �����  �� ��&� ���
�$��� %�+�"�  �������. �����$� �� ����������# �� � �$����(� ����. �� ��� "��2�# ��"���� �$� ���
#���� �� ��� #���� �� �� ���"��) %� ������� ��� ���� �� ��� �$���#) ��� �� ��� �$���� B�� �"���� ���
 ��� %�+�"� ��� ���� �� ���$��C. ��#  ��� �"���� ���� ��� ��� 2���) ��� ������ ���+����� ��
�����$�( ���%����� �� #������$��� %�� ��� ���  ���#�� ��!. 44. GDG@D.

4: ��� $�� �� ���(� "�2�� ��" ��$�# &��� ��$�� ��#��#6 +�. �������� �� '���. ����. >. >EF.
4E 8���. ��!. 44. D<E@F.
4F �� ��$-�J �$�� ��) 7��� �������������� ����. . . . $��&�������"��� �#"����. . . . 5$� +������� �L &���

�� �����+$���� #��� ��� ��"�� �����$��. . . . #�� �J��J"���� #($�� ��"%���5$� ��!$����( B0. ��$-�J)
01���)�  * ����%  �!% �1��*(��  � 
��)��� B	�"�) 43D>C) 4?4C. ��� ��� +����������� �� ��%"� ��
�����+$���) ��� ;. �. �#�"�) ��� 0�"�! +�,*�� 
����*���� B���#��) 43D:C) 43@:<.

4> �� ��� B�. :C) 43>.
4G 20� �.&. �������� �� "������ �� 7%�����( �� ��$�#) �$�������� �� �� ���# �� ���# ���� �� ��"���

"�����"�.
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�� ��� ��� �,%��"�� � � � �������� B��� ��� %�����) %$� ���+�*+���� ���
������4GC �� � "������� ��� � �$+2���� +���#� ��� (��)�!�*% ��*�� ��$� "��
���� ����# ��� � "�����(� "��2.4? A��� ���  � �� "�2� �� ����H ���
��$-�J) ���� �� � ����.4D ��� ����������� �� ��� +��"� ,��� �� ������)
��&������ ��� ���"� �� ��� �+�.43 �� ��� #��� ��� "������ ��� �����%�����
�� � ���� �� �$+�) %$� ���+�� ��� �������� #�&����"��� �� #�,������� ��
#����) +�"������ �����+$����� ��� ��+��*+� �� 0���!��� �� ��$��$� GF.
EG:@?>� 7�+������  ��� ��&�� "����) %$� � &�����  ��� %� 2����# �� ���
��"%) #���+���� ��"  ��� ��� %���#.(:< A��� �� �� ���2� ��� %��� +����+�
�� � ���" �� &�������� @ ������ ��� ���� �� � &����� ��������� �� � ���&����#
#�,�������. ��� �%&��$� ����� ���� B ��+�) �������������) ������� +����+
�!���+���� "�2��C �� ���� ��� #���� �� �"���� ������ �� ��� ��"�������. 
�
�� �����*+���) �$����) ���� ��� ���� ����+�� ��� ��� ���"*%) ��� ��+����� ��
"����  �$�#�):4 %$� ��� �������) ��� ������� �� �!+�$��&��� ��"�����
+���������� B�� ��#��# ����  ��� �!�+� &������+� %� "���� �� �� ���� 
��$+��# �� ��� ��������C.:: A��� �� �� ���2� �� �"����(� #����) ����) ��
��"� ���" �� &�������� �� ��� ��"�������.
�� *��� ����+�) 0����������$�( #���� ��� %$� � �$���*+��� �+�� ��

�"����(�. ��� $� ���2 *��� �� ��� #�+����. �� �"���� #���) ��� 7�����( ��
7���#��( #� �� ����"*� �,%�!)*�%	 ���*!"*� &��)� � ��"� . �*��!�	 �*��*��*%
-*�! �� ����� ��� ����-*�" B71���#���� ��� ����� � ��) ��� ���� #���) +��#
�� #����) ��� +���$�) ��+� ����) ���&�� ��� ��+�(C.:E 0����������$�( #����
����+� �� ��� ������$� +�"��#� ���+�$� %����� ����  ��� � ���" �� ���
&��% ������ �����*�	 �	 ��%����	 �����*	 %����� ����!"�� B7
 �" ��������
� ��) ��) ���+�$�) +������ "�  ���+��# "�����(C.:F

A� "�� ��+��� ���� �"���� ��� "�#� � #���� ����+� �� ��� +�"��#�
�++� @ %��� ��� ��# 0����������$� +����� ����� ������� ����  ��� ���
��2��� �� � "������ B�� �$��$�) �� ��������C. 1$�  � ���� *�# ����

��� �	��

���
�� �� ����� 
� ��� ���1�
�3D

4? ��$-�J B�. 4FC) 4?>@G6 �� ��� B�. :C) 43>. '�� ���� �. 0��+�����) 
��)��1% �����#� %���!"��
����"��!% �! ������ !���% B�!���#) 433?C) E??.

4D ��$-�J B�. 4FC) 4?:.
43 ��$-�J B�. 4FC) 4?E@G. �� +���� �����+$����� ��� 7������������� ��# ��#������ �� ���$�� M ��+�N

���#�� ��� +��"� �&�#���) �� #� ��� +��+$"����+��(.
:< �� ��� B�. :C) 43E.
:4 '�� �. =. �����) 0*��!# +���"���� �! �!)�)���!" B�!���#) 433DC) :4G@:4. ��� �����"����

��� ��"���� �� ����� ��$�# �� ���� 2 �%. E. :. 4G �� "��� � � � � "��)��
:: 8���. ��!. 44. DG:.
:E 8���. ��!� 44. D4D@43. ����� ��� �+���� �� ���� ������� �� ��� ��"��� �� 44. ?:4@F)  ����

�"���� �� +�"����# �� � ���+�� #���"%� ������ ��� ����) ��� #�&�� ��� �������� ���*!"*� ���" ���
���&��� B�� ��"����) /$�� �� ���$��( ����� ��� +�"� �� ��"���� �� 44. D<:C. ���  ��# "�� ����
�$����� � #����� �� ��"����� ���+�� �� 44. D:D) ��� �� ���� 7,� ��� $� �������� �� ��� ���$�#( B� 
"����� !�! %��!"� 3*�!%C.

:F '���. ����. 3. DD>.
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0����������$�( #���� �� "��2�# %� ��� ��"� %���#�������� ��# ���� ��
+���$� �� �"����(�� ���" �*��*��*% !�(��  � ���"��� %�!)*�% B7��� #��2���#
%���#  ����# $� ���" ��� ��� � ���� %�����(C.:>

��� %���) ����) �� �� ��� ���� �� ���� +���$�  ��+� ��� �� ��� #�����#
��+2 �� "��+$������ @ �*��*��*% @ %�  ��+� #���� �� ���"�#. �� �"����
��+����-��) �� ��� *��� "�"���) ���� ��� "$�� ���&� ��� *������ �� ���
"��) �� 0����������$� ������� ���� �� ���2 $� ��"�  ����� ����� � %��)
���� �*�� ���*�.:G ��� ������ ������ �&�2�� ��� "�"��� ��  ��+� �� ��
$��%�� �� +���� ���  ������ �� "�� ��# ���"� � %�� 7�&�� �� ��"���� (�
��� ��!*% �"-*� ��!*% &��" ���� �*��-*� (� �"*� . �" %��� B7�� ���� ��#
���� +�� �� +���� ��� ��"�$�) ��# �� ���"� � %�� �&�� �� ��"����(C.:?

����) ��� /$!���������� �� ���� �*��-*� +����� %� �++�#�����) %$� "$��
�$���� ��+��� ��� ��"�$� ������� ����� �� ��� ��!�� ) ���� (��*�-*�.:D

���  ���� #���� �+��� �� 0����������$�) ����) �� ����+$����# �� ���"� ��
��� ����� �� %����� �� �� ����� ��� "��. A� "�� ��"�"%�� ���
�"������+� �� ��� ��+����� �� �"����(�  �$�#� �� �� ��$�# �� � ���+�
 ��� ��+$������ ��"��� +�����������. 0����������$� ��  �$�#�# �� ���
����� ���$�#�� ��# &�����% �*"�%� ��� �"���+����� �� �� ��� 7�����() ������
�������%�� �2�� �� ��$��.:3 ��� %���) ��� ���� �� ���  �$�# �� � ��"��#��
�� ����� ��+2 �� "��+$������.
����� �� � �$����� �������+� �� ��!$�� &�������� �� ��� $�� �� ��� &��%

(����  ��� �����# %��� �� �"���� ��# �� 0����������$�. ����� &� �
���� ���  ��� ��2� &������+� �� �"����(� 2������ ���	 -*��*�-*� %���*�
(������" (*�!��� ����*%	 . ���% �"��*%-*�	 ���� ����"��  �" %�!)*�!� ���!�%
B7A���&�� &������� ���� ��+��# %�#�  ��� �  �$�#) ���/�� �� 
������) ���
��" ��� �� "� �5$����  ��� ��� %���#(C.E< ����� �+���� �����  ��#� �����
�"����(� #����  ��� ��� ���� ����� -*��*�-*� "**� (����(�" (*�!���
����*% . ���"� �*�" ����"� B7A���&�� &������# ��$� %�#�  ��� �  �$�#)
 ��� �����  ��� #����&�# #����(C.E4 ��� &��% (���� +�� ��� ���� "��� 7��
�������) �����  ����$� �����+�( �� 7�� �������� � ��+��# ������������() %$�
�� ���� ��������� � ��!$�� �����.E: ��$� ���$��( #��# ��� � #�$%���
�����#��� ��� ���� ��� �� �������# ��� ��+��# ������������ %�� ���
�"���� ��# �����) %$� �� ��� ���� �������# �"����(� %�#� ��!$����.
��� ��"� �� ��$� �� 0����������$�. �� ����. 3.GGF@?) ����� ���

"�#� � ��"���� &� �� ��&���� ��� ��� 2�����) �$%����$���� %��������" ���
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:> '���. ���� 3. DDE. :G '���. ����. 3. D3:.
:? '���. ����. 3. D>>@G.
:D �. �� �� ����� ��� /$!���������� �� D3:) ���$��) +$���%��) ��� �� D>>.
:3 ��� �2�� �K��� �� ��������+�� 20� �.&. &�����% O>%.
E< 8���. ��!. 44. >34@:. E4 8���. ��!� 44. DFD@3.
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(������". ��� &��% %������ ���"� �� +��������# +������ �� ����� ���� ��
(���� B�� �� $��# ������� �� ��� ������ �� ����� �� ��#��$�( ��!$�� $����
 ��� ;�+����C.EE ��# �����) �� ���  ��+��� 0����������$� ��������� ��
����� �� � %�����  ��+�  ��� %���� �%�$� ��� #����) ������ ��� +���2�  ���
������ 3�"*� � � � )�!�% (����"�.EF ��$� ����� �� � �$�������� ���� ���
&�������� �� 0����������$� ���� ������� ��� &�������� �� �����) � ��"%���+
���� �� � &����� ��##���.E> ��� ��$-�J) ����� ��� ��� 2����# �  ������ ��
��� ��# �� ��!�� 44) %$� ��� �!�+$��# �� ��#�&�#$��  ��" ���
$�#������#� �� %� +$���%�� �� ���  ���� �� +��"��) �.�. ����6EG ���
&�������� �� 0����������$� �� ��� ������ ) "������# %� ��� &��������
�� �����(� +���2�) �$���� ��� ����� ��� �$������ 0����������$� �� ���
���� #�,� ���#) %$� ����# %� ��� 2�����.


� �� �� ��� +���$� #�����+���� %�� ��� !�(�*% ��# �*��*��*% ���� 
  ��� ��
%$��# ��� ��� ��+��# ���� �� ���� ����+��. A��� "����) �� *��� ����+�) ���"
� #�����+����  ��+� �$��� �� %� +�""�����+� �� ���+ @ ��� �#�� �� %���#
�� �2�� ���"�) ����� ���) �� %� � ���"�  ��+� "�� +��� $�  ���
�������%�� ���5$��+� �� ��� #��+�$��� ��  �� @ �� ��+� �� "$+� "���
+�""��  ����� ��� ����� �� �����)  ���� ��� ���"� ��� $��# �� #�����
��"��� �����+ %��$��.E? 
� ��� ��%$���� +���$�) ����) ����� ���������
��� � ���� ����6ED 0�������$�( ������ ��� ��� � ���� ���#�.E3 �&�# ��
�������# %�  ���� �2�� �� ��� �����%) ��# ��� ��&�� ���������  ���� ��"�
��# �  ���� %�#�6F< �� ��� ��% ���"����) �� �#&���� ���� %��� ���$�#���
��� �����+$����� *����� ��� �����  �"��  �� ��� !�(���	 ��� � ����6 ��#
�� �������� �%) � %�$�� �� � ��� � ���� ��+� �� ��� �� ��� ����$���  ��+�
2��#��� ��&�.F4 ���� ������+ %�$�� �� ���5$����� �*��*��*%� ��� ��%$����
+���$� #��+��%�� ��� %�$����� �� ��� �# �%�$� �� �� �� ��� *���
+��/$��� ��+�$���� ��$�� �" ����� �! !�(�� ������� �*��*��*% B7��# �
#��2���# %�$�� �� ��� ��� � ���� %�#�(C.F: �&�#(� ��&�� ��$+��� ���
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EE '���. ����. ?. :44@4E. �� �������) ��# ��"������ ���#�#) $�� �� ��$�# �� ��. GF. F<F6 �����$�(
���� �� ��� #���� 0��+��� �� �&. 4�". ?. D>< �� ����� $��# �� +��/$�+����  ��� ��!$�� �"���������.

EF '���. ����. 3. ?4E.
E> +�. P������( ��# ���"�#�(� ����� �� ��� 0����#�$" �� ��!. :. 4GE@?<. �� ��� B�. :C) 4?E +����

��*�!"�% � � � (��)�!��% �� ��!� :. 4G?@D �� ������� �!�"��� �� �$%��������� ��� +���" �� ��� +����+�����
�� %���# ��# &��������. ��# ���"�#� ��# P������ ���� ��� ����*%) ���2��� ���" �� ��� ����*% 2�����
�� 0����������$� �� '���. ����. 3. GG?.

EG ��$-�J B�. 4FC) 4??.
E? ���� ����+������ ���"� �� ��&� %��� � ���&����� �"��� �� ����� �$������ �������$��) ���� ���) ���

�!�"���) ��� �!�����&� +���$� �"����� �� '��2�������(� 
�!*% �! � �!�% ��# ��� ���� �& 0*������
ED ���. ��%. 4. >. GG.
E3 0���. E. G. 4:6 :. E. 3@4G.
F< �&. ��. :. F. F46 :. 4G. :3.
F4 �&. ��% ��� E. E<36 ���� :<. 4:<. F: ���. ��%. E. F. E<.

https://doi.org/10.1093/gr/51.1.95 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1093/gr/51.1.95


�*��*���� +���2�) ��#) �� ��� 4�"�������%�%) ��������(� ,$�� �� ���
�$��)  ��+��# %� ��� �$�%��# �� %�) �� +�"����# �� � �*��*��*%
� ����.FE 
� �&�# �����+$�����) �* �� ��# ����) ����� +�""�����+��
�� �����) ��� ���5$����� #��+��%�# �� �*��*��*%.FF

'�) �� ��� +���$� +������� �� �� ��+� �� ������+ �����) �� #��� �� *� ����
��� ���+ �����H ���� �� ���+����� ��� ������ ��� ���"� !�(�*% ��#
�*��*��*% ��� $��# �� �����+�-� ��� ��$�� &�+��"� ��  ��. ���� ��
���*�$��# �� ��$��$�( ����+� $�� �� ��� � �  ��#�)  ���� ���  ��#�
����� �� ��"��(� ��� � ���� ����) �� ��� ��� � ���� ���#� �� ���
�"��+$����# ����� B��# ��� ���$����� ���� �� ���#�� �� �$���� �����*�
+���C) ��# �� ��� ��� � ���� ��"%� �� ��� #��# 0���!��� ���$������# ��
��� ��"% �� �+������6 �*��*��*% ������ �� "������� %�#� @ �� 0���$� ��#
������) �� �����$�.F> 
� ��$��$�) ����) ���  ��#� ��� $��# ���� ��
+����+����  ��� ��� ��"��� �� ��"���-�# &�+��".
�%&��$���) ���  �������&������ �� ���+ ��� "���) ��� ��"���. 
� �� ���

���� �&�� "��� ������� ����  � ���$�# *�# ����� ������+ "��2���
�"�����# �� #��+��%� ���"H ��� ����� �� ��� ���2��� �� ��� "���
+�""�� �����+ "���� ��$�# �� �����) ��# ��� ��$���� ����+������
 ��� �����#�. 
� "�� ���&� $���$�) ����) �� �!�"��� 0����������$�(
#���� �� ��� ����� �� ��� #����� �� ����� ��$��  ������� �� 8�����.
��� �����+ %��$�� �� 0����������$� �� +���� ����$���$� ��� ���+. � �

�����+$��� ������+�� "���� %� �!�"���#. ��� *��� �� ����� �� ���
��������+� �� ��� ������+� �� %��2 G B����� >?4@>C6 ��� ��+��# �� ���
��#���+� ��������# �� 3. ?<4@E �� ��� ����� ��  ��+� �� ��"�&�� ���
���"��. '����$� �� ����++$���# ����  ��� ��� %��$��� 0����������$� ��
#������$����# ��� ��� &����) �� 7������(  ��� � ��$���$� ��#���+�  ��+� ��
$�"����# %� ��� ��� �� �� "���� ����. �$����$� �� #��+��%�# ��"������ ��
%��2 3 �� ��� ��!�� )FG  ���� ��� %��$�� �� "�#� �!���+�� �� ���"� �� ���
��$�� B�*��	 �*(�!"�C ��# ��� $������ +���2�.

� �� �����*+��� ���� %��� �$����$� ��# 0����������$� +�"���� �� �

�������+�) ��# %��� �������+�� +������ �� ���"��� �� +������� B�� ���
��!�� %� ���$�) �� %���*� �$����$� ��# �� ��� ������ %� 
#��) �� +����
0����������$�C  ��+� +�$��� ���" �� ���� ��� ��+�� ��� ����� ���
#��+�������� ������ ���� %��� ��$������� ��&� �� �##�# %��$�� �� �����
#������� �� ������� ��  � +�"���� ��!�� >. EFE@F  ��� ������ G. G:4@E)

��� �	��
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� 4<4

FE �&. ��. 4. F. ::6 4�". 4<. >3G.
FF �� �* ��� �&. ��. 4. E. 4F6 :. >. EF6 �� ����� �&. ��. :. 4. ED6 :. 3%. EF6 ��% ��. 4. :E:6 ��

$��#� �&� ���� ��� ?<4.
F> ��. G4. 36 GE. D6 GF. EGF6 GF. F36 GF. 4GE.
FG 8���. ��!. 3. 4?3@D4.
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 � ����� ��� ���� ��� #�+���� ������ +����*�� ��� ������ ��� ����� B��������	
��������*�C �## %��$�� B)��"��C �� ��� �����#� %��$���$� ��$�� "��
B�*����� �! �������	 &�����C.F?

���� ���"� �� +�����$�#) �&�� �!���#�#) ��� %��� �� ��� ����� ��
#����. 0����������$�( #���� ���������� ��� ��$��) ����+��+� ��# %��$��.
�� 3. D??@3) �� �� �����#$+�# �� � �*��) ������������ ��� ��$�� �� ���
����� �� ��� #����) ��# ��+������ ��� ������� +������ �� ��" ��� �� ���� ��
 ��  ��� "�� $���� �� ��"���� ��# ��� � $� ���$�� B$���� ��������(�
���2� ��# ��#�# ���" ��� ��+�C6FD ��� �����/�+���� %� ��� �������� ��*
%�����, ��"�%5 F3 �������+�� ���� ������. �� ��� ���"�� �� ��"�&�#)  � ���
��� )��"��  ��+� ��� �#����# 0����������$� ����$���$� @ �� �� �� ��)��
)��"��) %$� �����������) �� ��������� )��"�� �&��  ��� #����.>< ��) �� 3.
DD4@:) ��� +�"������� ���2� ��� ���� �� �� ����"�� �� ����� ��� ��+2)  �
"���� ��+��� ��� �$����� �� ��� ���� %� 
#�� �� ��� �������+�.>4 ���� �+��
�� 0����������$� �� ��� ��#���� %��� �� ��� �������+� �� ��� "�"��� ��
��� #���� ���&�� �� �����+� ��� �����+ ����+�������. 1$� �� �� ���
/$!���������� �� �*��*��*% ��# !�(�� B3. DDEC  ��+� "��� �����+�-��
��"� ���" �*��*��*% !�(��  � ���"��� %�!)*�% B7��� #��2���# %���#  ����#
$� ���" ��� ��� � ���� %�����(C. '����$� #��� ��� �"���� � ��"��� ��
�����+� ��� ��+�$�� �� 0����������$�) %$� ��� $�� �� �����  ��#� #���
%���� �� "��# ��� ��"����  ��+� 8����� $��� �� +����+����  ��� ��� #��#
 ������ &������) �$����$� ��# 0�����. �$����$� �� +�"����# �� � #��2���#
,� �� B�*��*��*% 3�%C �����# %� � ���$��) �� � �����  �����# #� � %�
����)>: 0����� �� � ��$+2�# &����� �� ���+����.>E

��$� � �������� �����+�-�# ��+�$�� "�� %� ���� �� �"���� ��
0����������$� #���. ��� �"�������� �� ��� +���� �� $�#������# %� ���
 ��������) %����� ��� ���� ��� %��$� �� ��� ) ��#) ��  � ��&� ����) ��
����� ��������� )��"��. 1$� �� ��� ������ �� �������+� �� ��� ��"���� ��
8�����) '����$� ���&�#�� � "��� �$%��� ���2 �� ���  ���������$���
�$����$� ��# 0�����. ��2� �$����$�) 0����������$�( ���# ���$��� ��
����# $������ ��#) ��2� 0�����) ��� ��� �� �������� �� �$����#) ��
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F? '�� ��$-�J B�. 4FC) :>: ��� ��� �����*+��+� �� �*����� �� ��� ��!�� .
FD '���. ����� F. EE>@?.
F3 '�� �. �� �� �� '���. ����. 3. D?D� 7��� 0����������$�)  �� �� � ��"�. . . . ��# ��� ���+�+���

�� %����� #��� ��� �K�+� ��� ��������� ����+��+�.( �"���� ���� 0���������(� %�������"�% �*������*%� � � �
�!!�% B7����+��+� �� ��� ��$�� �����(C �� �&.4�". >. F<< �� "�$����� ��� ���� �� ��� ,� ��� �&�� ��
��� �����  ���� ��� �� �%#$+��#.

>< '��� ����. 3. DD<� ��)�� � � � ��� "���� �% �,%����" )��"�� (�%*% B7� ��+2 %��$�� ���� �$� ���" ���
�������� ����(C.
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0����������$�( +��� %� �*��*��*% %�!)*�%. A� *�# ��� ��"� ���"����
�� ���) ����� ��� #������� �� ��� ���# ��2� � ,� �� ��# ��� �$������ ��
���� %��$�� %� ��"������ �$���� �� ��#) �� �$����$� �� +�"����# �� �
�*��*��*% 3�%) �� �� 0����� �� +�"����# �� � &����� �� ���+����) %���)
�%&��$���) ,� ��� �� � ��"���� +���$����.>F �$�����"���) ���� �"�����
��������� ������ ��"����+��+�� �� #�,�������� ��� ��"��� �"�����# ���
0����� �����+$����� ���������  ��� �$+� �"�����) ���$�� ���� �� ��
��&����# @ ��� ,� �� �� ������ ��$+2�# %� � "��#��(� ��$"%����
B(��)�!�� �������C. ��� ���"���� �� ��$���� ������ +��+������ ����
&����# ��&� �� ��� ���� �� &�������� ���������� ��� ����+������ B+�"����
��$��$�. G:. E3@F?)  ����) �� ��� +����!� �� �  �##��� ����) ��� ����
�� &�������� �� +�"����# �� ��� ��$+2��� �� � ,� �� %� � *��������C.>>

��$� ��� ���� ���" �*��*��*% !�(��  � ���"��� %�!)*�% �%�$�#� ��
�"������ ��� �����+  �������� �� ��� %�����)  ��+� ������ ��+���� ���
������������ �� ��$���$� %��$��6 ��� #��2 ��#����  ��+� �K���� ���
 ��������) �� ����� � ����� �� ��� �����+��&� ������+ %�$��) ����
���������# �� ��� ����� �� #����.


 ���$�# ��2� �� "�2� ��� *��� ����� �%�$� ��� "���� ��  ���� ��# #��2
��#  ��+�  ��� +����+� �� "� ������� ���#��� �� ��� #���� �� 0������
�����$� �� � #�,�������� ��"���) ���� �� ���#��� ��� �"����� �� ���
#��2 %���# ��������  ���� �2�� �� �� #�I+$�� �� ��+��� � ���#��� ��
#�,�������. ��� �"��� +�"�� *��� �� ��"��)  ���� ��� �������� ��
������$�( ������  ��� %���# �� +�"����# �� ��� �������� �� �&���) %$� ��
�� ���&��� #�� � $��� %� 8����� #��+��%��� ��&����(� %�$�� �� %��2 4:
�� ��� ��!�� )>G � $����  ��+� %����� �$� ��� ��!$����� �� ���"� +������
����+����#  ��� #���� �� ��� ���"� #��2 ��# %���#)  �������� �� ��+�.
����� ��) ����) � #�$%�� ���#��� �� %� ��$�# ����. ��� ���� #��� #����
#������ %��$��) %$� #����� +�� ���� ���2 %��$���$�) +�� +����� �
���&���� %��$��. ��$� ��� ��# #������� ��# �$����� ���  ��������)
%$�) �� ��� ��"� ��"�) �� +������ � %��$���$� +�������. 1� #�� ���
��������� ��) ���$�� �&��#��� ��� $�� ��) ��� ��"���� �� 8�����  ��+�  �
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>F 1��� ��� &����� ��#) �������) ��� ���+���� ��+��� ���+����$�� �� �&.4�"� 4<. 43<) ��� #�������
�� ��� ��+2 �� +�"����# �� ��� #������� �� � &�����) ����� �� ����) ��# �� 4<. 43G) ��� $�� �� ������% ��
������ �##������ ��" ���2� ��" �� 0����������$�. �"���� ���� ��� �����+ %��$�� @ ����� #�����#
%� ���  ����Q��# +������� @ �� ���+���$�)  �� ���� %�+�"�� � ,� ��� ��� ����+����� �&. 4�". E.
F:<@F6 E. FD:@>6 E. F34.

>> +�. ���� ��. 44. :4@F)  ���� � ,� �� �� +$� #� � %� � ���$��) �� �� ��� ��"��� �� �$����$�.
����) ��� ��"��� �������� �� ��� ���� �� ��&�) %$� ���"� � ����2��� +������� �� ��� &������ B��"���C
��&�"�2��� #��+��%�# �� ��� ���&��$� ����-�.
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��&� �!�"���#) ��%��� %���,�) '����$� %��� �����+�-�� ��� &�+��" ��#
������ $� �� ��#� � ���#��� �� #�,������� %� ��� +���� +������� ��
�*��*��*% %���# �� ��� � ���� �2��.
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