
author exploi t s m a n y of the advan tages to unify the book and by the end 
a s tudent should unde r s t and and a p p r e c i a t e the va lue of the a p p r o a c h . 
On the o the r hand, t h e r e i s the chance that the app roach m a y d i s c o u r a g e 
a w e a k e r s tudent so that he n e v e r r e a c h e s the point where he can ap­
p r e c i a t e i t . The r e v i e w e r ' s own e x p e r i e n c e of teaching f r o m the 
e a r l i e r notes to s tuden ts who w e r e of a high g e n e r a l s t andard was that 
the f i r s t p a r t of the c o u r s e was a lways a s e r i o u s difficulty for n e a r l y 
a l l s t uden t s ; once the f i r s t chap te r on group theory was covered , how­
eve r , t h e r e was an obvious benefi t in the r e s t of the c o u r s e , 

To o v e r c o m e s o m e of the d i s advan tages of s t a r t i ng f rom the ab­
s t r a c t , the au thor ha s taken g r e a t pa ins to include a g r e a t m a n y e x a m p l e s , 
and he e m p h a s i z e s p roofs which a r e c o n c r e t e r a t h e r than e l egan t . Th is 
e m p h a s i s i s v e r y m u c h a m a t t e r of p e r s o n a l t a s t e , but occas iona l ly i t 
s e e m s to get out of hand such as in h is proof that the r a t i o n a l s l e s s than 

have no l e a s t upper bound, and h is u se of P . M . Cohn !s ' c ance l l a t i on 
law1 for the proof of the unici ty of the decompos i t i on of f ini tely gene ra t ed 
abe l i an g r o u p s . 

F ina l l y a few c o m m e n t s on the m a t e r i a l inc luded . T h e r e i s no 
a t t e m p t to inc lude a c o u r s e in l i n e a r a lgeb ra , but the chap te r on v e c t o r 
s p a c e s i s sufficient for app l i ca t ions in field t h e o r y . The chap te r on the 
i n t e g e r s leads into a defini t ion of the i n t e g e r s as an o r d e r e d i n t e g r a l 
d o m a i n whose pos i t ive e l e m e n t s a r e w e l l - o r d e r e d , and e s s e n t i a l un ique­
n e s s is e s t a b l i s h e d . The Witt proof of the Wedderburn t h e o r e m on fin­
i te d i v i s i o n r i n g s a p p e a r s , and the chap te r on finite g roups inc ludes the 
Sylow t h e o r e m s and a de ta i led account of f ini tely gene ra t ed abe l i an 
g r o u p s . The fundamenta l t h e o r e m s of Galo is theory a r e proved (for 
f ie lds of c h a r a c t e r i s t i c 0), and these lead to the solu t ion of equa t ions by 
r a d i c a l s and the s y m m e t r i c function t h e o r e m . A nice s u r p r i s e in this 
chap te r i s the t h e o r e m (due to G a l o i s ? ) that the group of a po lynomia l 
i r r e d u c i b l e over the r a t i o n a l s , with exact ly 2 c o m p l e x r o o t s and of 
p r i m e d e g r e e p , i s the s y m m e t r i c group S . In each chap te r t h e r e 

a r e p lenty of good e x e r c i s e s , s o m e h i s t o r i c a l no tes and a sho r t b ib l io ­
g raphy for wider r e a d i n g . 

At p r e s e n t t h e r e i s a flood of new tex ts in a b s t r a c t a l g e b r a , but I 
think tha t th is book s tands up wel l to the compe t i t ion . It would be a u s e ­
ful (and solid) tex t for a y e a r c o u r s e with above a v e r a g e s t u d e n t s . 

John D . Dixon, U n i v e r s i t y of New South Wales 

Hel B r a u n und Max K o e c h e r , J o r d a n - A l g e b r e n . (Grund leh ren d e r 
Math . Wis senscha f t en 128). S p r i n g e r - V e r l a g , B e r l i n , 1966. xiv + 357 
p a g e s . P r i c e D M . 4 8 . 

L o r s q u ' e n 1932 P . J o r d a n i n t rodu i s i t , c o m m e i n s t r u m e n t des 
quanta , les a l g è b r e s qui p o r t e n t son nom, (JA) , i l ne se douta i t p a s de 
l ' ex t ens ion que p r e n d r a i t vingt ans p lus t a rd l ' é tude de ces s t r u c t u r e s . 
A p r è s s e s p r e m i e r e s c o m m u n i c a t i o n s , son t r a v a i l d ' e n s e m b l e avec 
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v Neumann et Wigner et quelques m é m o i r e s échelonnés de 1932 à 1949, 
pendant p r è s de 15 ans tout l !effort e s t a s s u m é p a r quelques uns : Alber t , 
J acobson . . . En 1955 e n c o r e , l ' i n t é r ê t va plus aux a l g è b r e s de Lie 
qu ' aux JA ; m a i s Jacobson s 'ef force de r e n d r e l e s d é m o n s t r a t i o n s in­
dépendantes de la théor ie des a l g è b r e s de Lie et, dès 1955, les JA 
susc i t en t une émula t ion c r o i s s a n t e . La l i t t é r a t u r e , avec un point cul­
m i n a n t v e r s 1962, abonde en publ ica t ions su r une doc t r ine à laquel le 
l ' a l g è b r e g é n é r a l e n o n - a s s o c i a t i v e doit son e s s o r autant qu 'aux a l g è b r e s 
a l t e r n a t i v e s et p lus qu 'à ce l les de L i e . Enfin le JA sont à p r é s e n t 
appl iquées à l ' ana lyse , à la génétique (M. B e r t r a n d ) et à la g é o m é t r i e 
(plans p ro jec t i f s non a r g u é s i e n s , d ' oc t aves , de Moulton, Hughes, André , 
P i e r c e , ) e t l 'on voit les t r a i t é s (Alme ida -Cos ta , Algèbre , Vol. III, 
L i sboa 1967), l eur f a i r e une p l a c e . 

L e s a u t e u r s (AA) é ta ien t hau temen t qualif iés pour ce t te t â che . 
B raun , é lève de Siegel, dans s e s t r avaux sur les f o r m e s h e r m i t i e n n e s , 
a g é n é r a l i s é le t h é o r è m e p r inc ipa l de Siegel su r les f o r m e s quadra t iques ; 
l ' éco le d 'Ar t i n l ' a adoptée pour son nouveau m a î t r e . Outre s e s t r avaux 
p lus anc iens , Koecher a produi t , dans les seu les années 1955-63, plus 
de dix m é m o i r e s ( c a r a c t é r i s a t i o n , domaine de pos i t iv i té , f o r m e s quad­
r a t i q u e s . . , ) conce rnan t d i r e c t e m e n t les JA . 

Avec le domaine commun ind i spensab le , le C h . I cont ient les p r o ­
pos i t i ons de b a s e r e l a t i v e s aux a lgèb re s à p u i s s a n c e s a s s o c i a t i v e s , à la 
notion de r a d i c a l c o m m e fondée sur les f o r m e s n o r m a l e s et s e m i -
n o r m a l e s ; point de vue qui conduit à un t r a i t e m e n t souple des JA et 
des a l g è b r e s a l t e r n é e s . 

J acobson (1959-63) a défini pour toute a lgèb re , A , s t r i c t e m e n t 
a s s o c i a t i v e su r l es p u i s s a n c e s , de d imens ion finie, avec uni té , une 
n o r m e géné r ique , N , au moyen du polynôme m i n i m a l de l ' é l é m e n t 
géné r ique de A . Il a cons idé ré le groupe des t r a n s f o r m a t i o n s l i n é a i r e s 
deA , l a i s s a n t N i n v a r i a n t e . Au Ch.I I ces idées sont complé tées p a r 
ce l l e s de K o e c h e r (1962), Ti ts (1964) et M c C r i m m o n , appl iquées aux 
a l g è b r e s de d e g r é 1 et i l l u s t r é e s p a r un e x e m p l e . 

Dans le Ch.I I I on in t rodui t la notion d ' a l g è b r e homogène . On dé ­
veloppe les r é s u l t a t s de Jacobson, Koecher , M c C r i m m o n et Schafer su r 
c e s a l g è b r e s ( r e p r é s e n t a t i o n quadra t ique , a l g è b r e s f o r t e s , d e m i - s i m p l e s , 
s é p a r a b l e s , p e r m i s e s , n o r m a l e s , a s s o c i a t i v e s ) . 

Commençan t p a r les JA f lexib les , pu is p a s s a n t au cas commutat i f 
on é t ab l i t au Ch. IV les t h é o r è m e s de K o e c h e r (1962) su r la c a r a c t é r i ­
sa t ion des JA au m o y e n de leur r e p r é s e n t a t i o n quadra t ique , dont les 
d é m o n s t r a t i o n s , inf luencées par Ar t in , u t i l i sen t les i n v e r s e s dans une 
JA . On t e r m i n e p a r les p r o p r i é t é s du groupe d ' a u t o m o r p h i s m e d'une 
JA . 

Le Ch. V e s t c o n s a c r é à de nouveaux déve loppements sur les m u t a ­
t ions des JA et cont ient les conclus ions de L o r e n z e n sur les représent­
ations quad ra t iques (Hamburg, 28, 1965, 115-123) et sur les i so topies . 
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Q'une JA doive ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e f o r m a n t avec ses i so topes un 
tout i n s é p a r a b l e m o n t r e l ! i m p o r t a n c e des concep ts é t u d i é s : i t é r a t i o n 
des i so top i e s , condit ion d ' équ iva lence avec un i s o m o r p h i s m e , a l g è b r e s 
dont l 'une e s t i s o m o r p h e à une i so tope de l ' a u t r e , 

Le Ch. VI p r é s e n t e , a p r è s une sui te de JA p a r t i c u l i è r e s données 
en e x e m p l e s , la connexion e n t r e l e s d o m a i n e s fi de l ' e s p a c e euc l id ien 
r é e l et les JA r é e l l e s , puis la condit ion de K o e c h e r (1962) pour qu 'un 
domaine SI , Y , sur un corps de c a r a c t é r i s t i q u e ^ 2 , 3 p r o c u r e une JA , 
£l(Y« OJ , e) d 'uni té e . 

A p r è s un r a p p e l des p r o p r i é t é s fondamenta les des a l g è b r e s a l t e r ­
na t ives (Moufang), la cons t ruc t i on des a l g è b r e s a l t e r n a t i v e s quadra t iques 
e s t obtenue au Ch.VII . Les a l g è b r e s d ' oc t aves (T i t s , F r e u d e n t h a l , . . . ) 
sont d i s c u t é e s , Les JA excep t ionne l les r e m p l i s s e n t les deux d e r n i e r s 
paragraphes. 

Le Ch. VIII t r a i t e de la décompos i t ion de P e i r c e , avec appl ica t ion 
aux a l g è b r e s s i m p l e s , r é g u l i è r e s , excep t ionne l l e s , r é d u i t e s . , . Le 
c o r o l l a i r e 9 .5 donne la condit ion de Meybe rg (1965) pour que la f o r m e 
de Kil l ing d 'une JA sur un c o r p s , k ^ 2 , ne soi t pas d é g é n é r é e . 

Au Ch.IX on é tab l i t ce t te f o r m e pour les deux a l g è b r e s de Lie 
dédui tes d 'une JA p a r d é r i v a t i o n et p a r t r a n s f o r m a t i o n s i n f in i t é s ima le s 
du groupe de s t r u c t u r e , 

La c l a s s i f i ca t ion des JA s imp le s et r é g u l i è r e s s i m p l e s e s t r é a l i s é e 
au Ch.X au moyen de deux t h é o r è m e s d ' i s o m o r p h i s m e . 

Dans XI on r e v i e n t sur les JA c o n s t r u i t e s sur le c o r p s des r é e l s 
et sur ce lui des c o m p l e x e s . Des r é s u l t a t s r é c e n t s (H i r zebu rg , a u t o m o r -
p h i s m e , r é g u l a r i t é ) , dont c e r t a i n s s ' i n t e r p r è t e n t g é o m é t r i q u e m e n t , 
(th. 3 . 9), sont p r é s e n t é s, 

La b ib l iog raph ie s 'é tend j u s q u ' à nos j o u r s e t m ê m e , c e r t a i n s t r a ­
vaux n ' ava i en t pas enco re p a r u à la s o r t i e du l i v r e . E l le comprend 
p r e s q u e 400 t i t r e s , dont le t i e r s s e u l e m e n t e s t r e p r o d u i t à la fin des 
d i v e r s C h a p i t r e s . Sauf p . 325, les s o u r c e s ne sont pa s c i t é e s . U n i n d e x 
et une table de symbo le s r envo ien t aux p a g e s , a t tent ion qui s e r a a p p r é c i é e 
du l e c t e u r . Concluons p a r une c i ta t ion d 'un grand m a î t r e : " J e t iens le 
l iv re JA pour une be l l e p i èce d ' oeuv re . . . " . 

Rappo r t an t ce jugement , on ne f e r a t o r t ni au r e s p e c t dû à la 
m o d e s t i e des AA , ni à l ' ami t i é que l 'on a pour le j u g e . 

A. Sade, P e r t u i s , Vauc luse , F r a n c e 
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