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Le remplacement des sels de minéraux inorganiques par des
protéinates de minéraux dans les aliments pour volailles

T. AO et J. PIERCE
Les oligo ¢éléments sont une part essentielle des aliments des volailles méme si les besoins en oligo

¢léments conseillés en volailles par le NRC (1994) sont basés sur des travaux de recherche treés
limités. Chez les producteurs de volailles, les sels minéraux sont couramment sur dosés pour
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garantir des niveaux convenable et la couverture des besoins. Cette pratique a posé question en ce
qui concerne l’optimisation du potentiel génétique des souches modernes et la pollution de
I’environnement. Dans les années récentes des travaux de recherche approfondis ont été
conduits pour comparer dans les aliments volailles les sources minérales organiques telles que
les protéinates ou les chélates d’amino acides aux sources inorganiques. Cet article a passé en revue
les résultats de recherche conduits globalement jusqu'a présent en matiére de protéinates de
minéraux — zinc, cuivre, manganése et fer (Bioplex ®, Alltech Inc, USA). Ces essais multiples
ont été réalisés sur poulets, poulettes et pondeuses a différents ages et dans des conditions d’élevage
différentes comme au sol ou en cages. Les principaux résultats: 1) le protéinate de minéral a un taux
de rétention et une valeur de biodisponibilité¢ plus hauts que les sels inorganiques purs; 2)on peut
éviter les antagonismes tels que Cu / Zn en utilisant des formes organiques; 3)la supplémentation a
des taux ¢levés de Cu ou Zn sous forme de sels inorganiques dans les aliments pour volailles
affectent négativement 1’efficacité de la phytase ce que 1’on peut éviter en utilisant le protéinate de
minéral; 4)le remplacement de minéraux inorganiques par des formes organiques a des taux plus
bas permet d’atteindre la performance optimale en poulets et en pondeuses et réduit I’impact sur
I’environnement.

Les effets du changement climatique sur les trajets migratoires des
oiseaux et la dispersion des maladies de volailles domestiques — Partie I

C.D. PATTERSON et M.T. GUERIN

Beaucoup d’oiseaux sont capables de modifier leur stratégie migratoire lorsque la sélection favorise
une adaptation. Le changement climatique provoque une gamme de réponses de la part des oiseaux
migrateurs et affecte leur rapport avec les autres systémes biologiques. Ceci est la premicre partie
d’un article qui en comporte deux et dont I’objectif est de rassembler les publications disponibles
quant a 'impact du changement climatique sur les oiseaux migrateurs et la fagon dont de
changement affectera en conséquence la dispersion des maladies aviaires. La premiére partie
passe en revue les effets du changement climatique sur 1’écologie des oiseaux migrateurs;on a
trouvé que le changement climatique provoque plusieurs changements chez les oiseaux dont des
modifications de leur cycle, de la distribution des espéces vers le pole, des distances, direction et
activité migratoires et des altérations des plans de déplacement et des destinations. Les prédictions
actuelles des tendances climatiques a venir sont toujours en faveurs de changements des stratégies
et comportements migratoires et mettent 1’accent sur les conséquences de ces ajustements sur la
relation entre les oiseaux migrateurs et les agents pathogénes aviaires.

Les effets favorables des additifs végétaux en nutrition des poulets

N. PUVACA, V. STANACEV, D. GLAMOCIC, J. LEVIC, L. PERIC et V.
STANACEV

Pendant les quinze derniéres années les additifs végétaux ont beaucoup attiré 1’attention sur leur
potentiel en tant qu’alternative aux antibiotiques facteurs de croissance. L’objectif de cet article est
de faire une revue des données scientifiques actuelles sur I’utilisation des additifs végétaux dans la
nutrition des poulets. L’efficacité de ’utilisation des additifs végétaux dans la nutrition des poulets
dépend de plusieurs facteurs tels que la nature et le taux d’incorporation des extraits végétaux, la
génétique des oiseaux et surtout la composition du régime. Des difficultés apparaissent lorsque 1’on
compare différentes études utilisant des additifs végétaux en raison de la grande variation de
composition et de d’origine, de ce fait, les effets biologiques potentiels des composés végétaux
peuvent étre différents. Cependant un grand nombre de données de recherche sont en faveur du role
potentiel des additifs végétaux en tant que facteurs de croissance naturels et non antibiotiques dans
la nutrition des poulets. Les mécanismes a 1’origine de 1’effet facteur de croissance sont loin d’avoir
été élucidés car les résultats des additifs végétaux sur la digestibilité des nutriments, sur la fonction
digestive et le systéme immunitaire sont encore rares. L’ingestion des additifs végétaux peut
certainement réduire la croissance des agents pathogeénes dans [D’intestin pour autant la
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compréhension de leurs effets sur 1’écosystéme complexe de I’intestin est loin d’étre éclaircie. Il y a
trop peu d’études décrivant les effets de la consommation d’additifs végétaux sur la sécurité de la
viande des carcasses, alors que I’effet bénéfique des additifs végétaux est bien documenté. En
derniére partite de cet article, on donne plus d’éléments sur des utilisations efficaces des additifs
végétaux en nutrition des poulets.

Les effets négatifs du stockage des ceufs a couver sur I’ceuf et
I’embryon; suggestion de conduite du couvoir pour minimiser ces
problémes

J.S.R. ROCHA, N.C. BAIAO, V.M. BARBOSA, M.A. POMPEU, M.N.S.
FERNANDES, L.J.C. LARA, C.F.Q. MATIAS et J.V.M.S.P. BATISTA

Le stockage des ceufs est une pratique courante et importante dans 1’industrie de la volaille. La
connaissance des effets du stockage sur I’ceuf, I’embryon et le résultat d’éclosion est importante
pour le planning d’incubation du couvoir. Les recommandations pour les conditions
d’environnement du stockage dépendent principalement de 1’age des reproducteurs et du temps
de stockage. Le stockage au-dela de sept jours altére les caractéristiques de 1’albumen, diminue le
résultat d’éclosion, augmente la période d’incubation et peut étre dommageable au développement
de I’embryon. Quand on travaille avec de longues durées de stockage, 1’adoption de pratiques de
conduite telles que le stockage des ceufs pointe en bas, le retournement pendant le stockage et en
pré incubation sont de nature a réduire les effets négatifs sur le résultat d’éclosion.

La possibilité de réduire les émissions azotées en volailles par des
anticorps extraits des ceufs et spécifiques de I’activité urate-oxydase

W.K. KIM, P.H. PATTERSON, J.C. RODRIGUEZ-LECOMPTE et S.C. RICKE

L’un des défis environnementaux auxquels doit faire face I’industrie avicole est ’utilisation et/ou
I’enlévement du fumier. Le fumier de volaille et ses composés azotés peuvent étre un polluant
potentiel a ’origine de I’eutrophisation, de la contamination en nitrate et nitrite de 1’eau, en
ammoniac volatile et en acide de I’air. Il est par conséquent important de réduire excrétion
azotée et les émissions d’azote des fumiers pour conserver un environnement propre. Une
nutrition adaptée est un premier pas important pour optimiser la performance et la croissance
chez les animaux mais aussi pour réduire I’impact négatif sur 1’environnement. Les acides
aminés, composants de la nutrition protéique ont une forte influence sur la croissance de
I’animal. Toutefois, I’exces ou I’insuffisance de la supplémentation du régime en acides aminés
augmentent I’excrétion et 1’émission azotées. L’inhibition de ’urate — oxydase de la microflore du
fumier est un moyen d’éviter cela. Les anticorps de jaune d'ceuf représentent une alternative
économique administrable dans l'alimentation de la volaille. La supplémentation des aliments
volailles par des anticorps « feed-grade » est une approche potentielle pour réduire ’activité
urate-oxydase bactérienne et réduire les émissions d’ammoniac du fumier de volaille. Pour
utiliser efficacement cette stratégie alimentaire, un régime bien équilibré est nécessaire et il reste
a mettre au point un moyen plus pratique pour inclure les anticorps dans 1’aliment.

Stratégies de contréle de I’infection a Campylobacter en production
de volaille

K. GHAREEB, W.A. AWAD, M. MOHNL, G. SCHATZMAYR et J. BOHM

La campylobactériose est la zoonose la plus fréquente chez les humains partout dans le monde. La
viande de volaille contaminée par Campylobacter jejuni (C. jejuni) est une origine importante de
cette zoonose entéritique. Les poulets sont les hotes courants et naturels de ce pathogéne et les
oiseaux infectés sont porteurs d’une trés forte contamination au niveau de leur tractus digestif. Par
conséquent, il faut prendre en compte dans toute politique de contrdle I’intervention au niveau de la
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ferme en réduisant le niveau de contamination. De plus, des mesures d’hygiéne a la ferme et de
contrdle sur la chaine de transformation peuvent réduire le nombre de Campylobacter sur le produit
a la vente. Il importe de faire la différence entre les mesures de prévention et celles destinées a
réduire la colonisation, ce qui arrive a une étape différente du processus d’infection. Plusieurs
démarches ont ét¢ menées pour réduire le nombre de Campylobacters en volailles telles que la
vaccination, ’immunisation passive, les bactériophages, les bactériocines, les acides organiques et
leurs dérivés ainsi que les acides gras a chaines moyennes, toutes avec des degrés variables de
succes. Néanmoins, il n’y a pas a présent de mesure d’intervention disponible fiable et pratique
pour réduire la contamination de I’intestin des poulets par Campylobacter. Un moyen possible pour
réduire la contamination par Campylobacter en volaille est de développer de nouvelles stratégies au
niveau primaire. Par conséquent, il est devenu nécessaire de développer des alternatives telles que
les micro-organismes bénéfiques (probiotiques). L’utilisation des probiotiques peut aider a
améliorer les défenses naturelles des animaux contre les bactéries pathogénes et, pour le
troupeau, un moyen efficace de diminuer la contamination bactérienne. Cet article résume les
possibilités de controle actuelles permettant de réduire, a la ferme, la prévalence et la
colonisation des volailles par Campylobacter. On aborde également l’interaction entre le bien
étre des volailles et la colonisation par Campylobacter.

Aspects de sélection sur Defficacité alimentaire en volaille de chair

O.W. WILLEMS, S.P. MILLER et B.J. WOOD

Au cours des cinq dernicres années, les colits des matieres premicéres pour l’alimentation des
volailles ont augmenté de maniére substantielle. Cela a ét¢ dii a usage accru du mais pour la
production d’éthanol et a une demande globale plus grande de grains pour I’alimentation animale.
Pour I’industrie de la volaille, cela a conduit a des cofits de production plus élevés et réaffirmé
I’importance de I’efficacité alimentaire pour le résultat. L’effet que cet accroissement des cotts a sur
le profit conduit clairement a la sélection d’oiseaux avec une meilleure efficacité alimentaire. La
sélection sur I’efficacité alimentaire peut étre réalisée par différentes méthodes analytiques. On a
utilisé avec succes, pour améliorer 1’efficacité alimentaire, la sélection sur 1’indice de conversion
(IC) mais D'utilisation d’un caractére qui est un ratio, a des limites mathématiques parce que la
pression de sélection tend a affecter la caractéristique composante de I’IC de maniére non linéaire.
Une autre mesure, la consommation résiduelle d’aliment (CR = consommation prédite —
consommation effective) (ndt) présente une héritabilit¢ modérée a forte et n’a pas les limitations
mathématiques associées a I’IC. La CR a peu ou pas de corrélation avec les caractéristiques de
production ce qui indique que I’amélioration génétique par son inclusion dans un index de sélection
peut étre faite sans les problémes de confusion inhérents a I’IC. Les améliorations de CR ou d’IC
ont un effet bénéfique sur les émissions dans I’environnement et réduisent 1’impact
environnemental de la production de volaille. La production actuelle d’ammoniac, de CH4 et de
N20 par I’industrie avicole est significative avec des niveaux de 2.1, 29.44 et 279 millions de
tonnes d’équivalents CO2, respectivement. Les réductions d’émissions peuvent étre obtenues par
les améliorations de I’efficacité alimentaire en diminuant les quantités de fumier produites et les
émissions de coproduits tels que I’ammoniac et les gaz a effet de serre (N20, CO2 et CH4). Par
conséquent, les améliorations de 1’efficacité alimentaire peuvent non seulement accroitre les
résultats des industries avicoles en réduisant les colts de production mais aussi diminuer
I’impact environnemental en réduisant les émissions.

Les effets de I’humidité relative et du retournement dans les
incubateurs sur le taux d’éclosion et les performances des poussins

V.M. BARBOSA, J.S.R. ROCHA, M.A. POMPEU, N.R.S. MARTINS, N.C.
BAIAO, L.J.C. LARA, J.V.M.S.P. BATISTA et R.C. LEITE

En raison de la forte demande et des colits de production, il est impératif d’étudier les solutions
pour modifier la pratique de I’incubation pour maximiser la productivité en permettant les
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conditions nécessaires au développement des embryons des lignées actuelles. De tels changements
dans la conduite de I’incubation ne peuvent pas affecter la qualité des poussins ou les performances
des poulets au début de la croissance. Pour atteindre ces objectifs, on doit prendre en compte
plusieurs facteurs qui agissent simultanément, par exemple ’humidité relative et le retournement
dans les incubateurs. Il y a déja eu quelques recherches pour définir 1I’optimum pour ces facteurs.
Cet article passe en revue les résultats des études dans lesquelles ont été analysés les facteurs
d’humidité relative et de retournement en incubateurs et leur impact sur I’éclosion et les
performances des poussins.

Les méthodes d’étourdissement des poulets et leurs effets sur le bien-
étre, la rigor mortis et la qualité de la viande

P. JOSEPH, M.W. SCHILLING, J.B. WILLIAMS, V. RADHAKRISHNAN, V.
BATTULA, K. CHRISTENSEN, Y. VIZZIER-THAXTON et T.B. SCHMIDT

On étourdit les poulets pour produire une insensibilisation rapide avant 1’abattage. Bien que la
plupart des abattoirs utilisent 1’électro narcose, on dispose en utilisation commerciale d’autres
méthodes telles que I’étourdissement au gaz ou par atmosphére basse pression. Ces trois
méthodes d’étourdissement répondent aux impératifs de bien étre des volailles et produisent une
viande de qualité satisfaisante. Cependant chaque méthode est différente par ses mécanismes
d’étourdissement, le type de rigor mortis et les caractéristiques physiques de la viande. De plus,
I’étourdissement au gaz et par atmosphere basse pression ont suscit¢ de 'intérét dans les dix
derniéres années comme tentative d’amélioration du bien-étre animal. Des chercheurs ont
rapporté que I’étourdissement au gaz et par atmosphére basse pression ont tous deux des
avantages potentiels par rapport a 1’électronarcose par rapport au bien-étre animal et au temps
de désossage, ce que l’on peut attribuer a ’accrochage apres étourdissement. Cet article se
concentre sur ces trois méthodes d’étourdissement ainsi que leur impact sur le bien étre-animal,
la physiologie, le type de rigor mortis, les caractéristiques des carcasses et la qualité de la viande

Les cibles moléculaires des substances chimiques végétales
alimentaires ayant pour but de diminuer le stress thermique en
volaille

K. SAHIN, C. ORHAN, M.O. SMITH et N. SAHIN

Le stress thermique compromet les performances et la productivité par réduction de 1’ingéré et aussi
diminue I’utilisation des nutriments, le gain de poids, la production d’ceufs, la qualité des ceufs et
I’efficacité alimentaire ce qui conduit a des pertes économiques en volailles. Les hautes
températures peuvent conduire a un stress oxydatif associé a un statut antioxydant réduit chez
les oiseaux in vivo ce que refléte I’augmentation des Iésions oxydatives et la réduction des
concentrations en anti oxydants dans le plasma. Plusieurs stratégies sont actuellement
disponibles pour réduire les effets négatifs des hautes températures d’ambiance sur les
performances des volailles. Cependant, comme le refroidissement des batiments dans lesquels
les animaux sont élevés est onéreux, on s’est efforcé de se concentrer sur la manipulation des
régimes. En termes de réduction des effets négatifs du stress environnemental, on utilise des
antioxydants dans I’aliment des volailles en raison des avantages décrits pour ces
supplémentations, comprenant leurs effets anti-stress. On étudie dans cet article le mode
d’action de ces supplémentations et on apporte la preuve que les substances chimiques
végétales peuvent modifier plusieurs voies de récepteurs cellulaires. Ces substances comprennent
le gallate d’épigallocatéchine (EGCG-thé vert), le lycopéne (tomate) et le resvératrol (raisins
rouges, cacahuetes et baies). Les voies de récepteurs cellulaires qui sont inhibées par EGCG
comprennent des facteurs de transcription (facteur nucléaire kappa renforcateur des chaines
légeres des cellules B activées (NF-kB)) et les facteurs nucléaires ((Nrf2) erythroid-derived 2-
like 2) et la protéine - 1 d’activation (AP-1) qui régule la 2-cyclo oxygénase (COX-2). Cet article
abordera aussi certains des mécanismes proposés pour l’activité de prévention par EGCG, le
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lycopéne et le resvératrol, du stress di a la chaleur, en mettant 1’accent sur I’induction des enzymes
d’oxydation (enzymes de phase II) a travers 1’activation du systéme de transcription de 1’¢lément de
réponse antioxydant (ARE).

Les vaccins a AND contre la Grippe Aviaire: recherche actuelle et
perspectives

S. ULLAH, N. RIAZ, S. UMAR et M.A.A. SHAH

L’influenza aviaire est une maladie des volailles hautement pathogéne que 1’on rencontre partout
dans le monde. La souche HS5NI n’a pas diffusé partout chez les humains bien que des
contaminations sporadiques aient été rapportées. On sait que le virus diffuse des animaux aux
humains cependant il y a une préoccupation en ce qui concerne 1’évolution du virus et sa possibilité
de passer d’humain a humain. Il n’y a pas actuellement de vaccin disponible qui puisse agir sur
toutes les souches de virus, bien que quelques vaccins aient atteint le stade de 1’essai clinique. Iy a
quand méme grand besoin de développer un vaccin actif contre toutes les souches d’influenza
aviaire. Cet article se concentre sur les découvertes récentes avec une mention spéciale quant aux
vaccins @ ADN contre I’influenza aviaire. On discute I’importance spécifique, les obstacles au
développement et les stratégies futures possibles pour le développement de vaccins @ ADN contre
des souches multiples d’influenza aviaire.

Le stress thermique chez les volailles et les effets bénéfiques de la
supplémentation en acide ascorbique (Vitamine C) pendant les
périodes de stress thermique

Z. ABIDIN et A. KHATOON

Le Pakistan a une économie agro pastorale avec une part de la volaille de 55% de la part agricole
(21%) du PIB. Le climat au Pakistan demeure chaud et humide de juillet & aolt ce qui rend critique
la survie des volailles pendant ces mois, les oiseaux ne pouvant pas changer d’environnement
comme les autres animaux domestiques. Le stress thermique est une combinaison d’une haute
température ambiante et de ’humidité qui fait obstacle aux mécanismes de thermorégulation
adaptés. Il diminue I’immunité, la consommation d’aliment, le gain de poids, la production
d’ceufs, le nombre de poussins par poule, I’éclosabilité, la qualité des ceufs et des carcasses,
I’équilibre minéral et accroit le halétement ainsi que la mortalité et affecte la qualité de la
semence et la fertilit¢ des males. L’acide ascorbique (Vitamine C), produit blanc cristallisé (dit
aussi acide L-ascorbique) est essentiellement synthétisé par les reins chez les volailles cependant,
pendant le stress thermique, la production endogeéne d’acide ascorbique devient insuffisante pour
couvrir les besoins de 1’oiseau. La vitamine C améliore, chez les oiseaux, les problémes causés par
le stress thermique tels qu’une faible immunité, la baisse de consommation, du gain de poids, le
stress oxydatif, la température rectale et corporelle, la fertilité et la qualité de la semence, le poids
de carcasse et la mortalité.

Les souches autochtones en République de Serbie — la Banat a cou nu
et la Sombor huppée

N. MILOSEVIC, L. PERIC, M. PUKIC STOJCIC, S. TRIVUNOVIC, V. RODIC et
S. BJEDOV

L’article met 1’accent sur I’identification, 1’état de risque, les caractéristiques extérieures et de
production de deux souches autochtones de la République de Serbie: la Banat a cou nu et la
Sombor huppée. Il s’agit de deux souches autochtones qui ont conservé leur caractéristique
d’origine de volaille domestique. Elles sont aujourd’hui ¢levées dans des élevages familiaux
ruraux ou par des éleveurs de petits troupeaux. Ces souches sont trés menacées. On estime le
nombre total d’oiseaux pour la Banat a cou nu entre 5000 et 6000 tandis que ce nombre est de
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moins de 1000 pour la Sombor huppée. Le nombre limité d’oiseaux par souche et 1’absence
d’expert et de controle professionnel de 1’élevage sont a 1’origine d’une grande variabilité des
caractéristiques des souches. Ces souches sont de type mixte viande et ceufs; elles ont des
caractéristiques de performance plus basses mais sont trés résistantes avec des besoins
d’entretien bas en ce qui concerne 1’élevage et la nutrition. Pour éviter I’extinction de ces
souches, des efforts significatifs ont ét¢ entrepris dans les dix derniéres années. Un programme
de préservation a été mis en place pour chaque souche pour maintenir un nombre optimum
d’oiseaux de fagon & conserver un pool génétique suffisant (par la méthode de conservation
« in situ ») qui pourrait étre utilis¢é pour améliorer certains caractéres dans la sélection des
lignées modernes de volailles.

Les effets du changement climatique sur les trajets migratoires des
oiseaux et la dispersion des maladies des volailles commerciales au
Canada - Partie 11

C.D. PATTERSON et M.T. GUERIN

Le changement climatique a déja provoqué une modification vers le nord dans la répartition
géographique de nombreuses espéces d’oiseaux et les prévisions actuelles de climat sont en
faveur de la modification de la répartition et des routes migratoires des oiseaux. Etant donné
que les oiseaux sauvages sont reconnus comme des agents de dispersion des pathogénes, on
peut s’inquiéter de ce que les changements dans la répartition des migrateurs et de leurs
chemins migratoires n’accroissent la fréquence des pathogénes aviaires qui atteignent les zones
du Nord telles que le Canada. De plus, le changement climatique affectera vraisemblablement
I’écologie du vecteur, du pathogene et du réservoir ce qui pourrait contribuer a changer 1’étendue
des limites, I’intensité de la transmission de la maladie et, dans certaines circonstances, le risque
d’apparition ou de ré apparition des pathogénes qui touchent les volailles commerciales.

Toutefois, le role des oiseaux sauvages dans le maintien de maladies demeure incertain. Méme si
le changement climatique augmente ’introduction de pathogeénes aviaires a 1’origine de zoonoses
au Canada, il est difficile de prévoir si cela augmentera la fréquence d’apparition des maladies chez
les volailles. Il est probable que les épidémies deviendront plus imprévisibles ce qui compliquera
les efforts pour identifier les périodes et les zones a haut risque. Des efforts pour gérer et controler
ces événements face au changement climatique nécessiteront des mesures sanitaires adaptées en
plus d’une surveillance accrue des espéces porteuses et sentinelles a haut risque pour prévenir le
risque potentiel de dispersion de maladies au Canada.

Mineralisierte Proteinderivate als Ersatz fiir anorganische
Mineralstoffe in Gefliigelfutter

T. AO und J. PIERCE

Spurenelemente gelten als essentielle Bestandteile von Mischfutter, aber die vom NRC (1994) fiir
Gefliigel empfohlenen Gehalte fuflen auf mageren Versuchsdaten. Meistens wird iiberdosiert, um
den Bedarf sicher zu decken. Diese Praxis ist bedenklich, weil dabei das heutige Leistungspotenzial
ebenso wenig beriicksichtigt wird wie Aspekte des Umweltschutzes. In jiingerer Zeit wurden
umfangreiche Versuche durchgefiihrt, um organische Mineralstoffe wie Proteinate oder
Aminosdurechelate mit anorganischen Mineralstoffen in Gefliigelrationen zu vergleichen. In der
vorliegenden Ubersicht werden bisherige Ergebnisse weltweiter Fiitterungsversuche mit einem
kommerziellen Mineralproteinat (Bioplex®, Alltech Inc, USA) mit Zn, Cu, Mn und Fe
beschrieben. An diesen systematisch angelegten Versuchen mit unabhingigen Wiederholungen
waren Broiler, Junghennen und Legehennen in unterschiedlichem Alter und verschiedenen
praxisiiblichen Haltungssystemen (Kéfig- und Bodenhaltung) beteiligt. Wesentliche Ergebnisse
sind: 1) Mineralproteinate werden relativ besser biologisch verwertet als anorganische
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Mineralstoffe; 2) ein Antagonismus zwischen Elementen wie Zn und Cu besteht in der organischen
Form nicht; 3) durch Wechsel zu Mineralproteinaten konnte ein negativer Effekt auf die Wirkung
von Phytase durch Uberdosierung von Cu oder Zn in Form anorganischer Salze vermieden werden;
4) optimale Leistungen von Broilern und Legehennen sind mit geringerer Umweltbelastung durch
Schwermetalle im Kot erreichbar, indem Spurenelemente statt in anorganischer in organischer Form
eingesetzt werden, wobei die Dosierung dank besserer biologischer Verfiigbarkeit reduziert werden
kann.

Auswirkungen des Klimawandels auf das Flugverhalten von
Zugvogeln und die Verbreitung von Krankheiten bei Nutzgefliigel —
Teil 1

C.D. PATTERSON und M.T. GUERIN

Viele Zugvdgel konnen ihr Flugverhalten an verdnderte Umweltbedingungen anpassen, wenn dies
Selektionsvorteile bietet. Der Klimawandel erfordert von Zugvogeln eine Reihe von Reaktionen in
ihrer Beziehung zu anderen biologischen Systemen. In diesem ersten Teil einer zweiteiligen
Literaturtibersicht werden Untersuchungen zum Einfluss des Klimawandels auf das
Flugverhalten von Zugvogeln und Konsequenzen fiir die Verbreitung von Gefliigelkrankheiten
besprochen. In Teil I wird beschrieben, wie der Klimawandel die Okologie von Zugvogeln
beeinflusst; es wurde festgestellt, dass der Klimawandel verschiedene Verdnderungen bei den
Zugvogeln mit sich gebracht hat, u.a. in der Phéinologie der Vogel, einer Verschiebung der
Vogelkonzentrationen in Richtung der Pole, Verdnderung der Flugstrecken, Flugrouten und
Aktivitdt, Bewegungsmuster und Ziele. Die Prognosen fiir den zu erwartenden Klimawandel
lassen Verdnderungen im Verhalten von Zugvdgeln erwarten; es sollte deshalb untersucht
werden, welche Risiken fiir die Verbreitung von Gefliigelkrankheiten daraus resultieren.

Giinstige Einfliisse von Phytoadditiven in Broilerfutter

N. PUVACA, V. STANACEV, D. GLAMOCIC, J. LEVIC, L. PERIC und V.
STANACEV

In den letzten 15 Jahren haben sich viele Autoren mit Phytoadditiven als Ersatz fiir antibiotische
Wachstumsforderer beschiftigt. In dieser Ubersicht werden die Ergebnisse wissenschaftlicher
Untersuchungen mit Phytoadditiven in der Broilermast besprochen. Thre Wirkung héngt u.a. von
der Art und Konzentration der phytogenen Priparate, Gesamtzusammensetzung der Ration und
genetisch bedingter Wachstumskapazitét der Broiler ab. Ergebnisse aus verschiedenen Versuchen
sind zwar schwer zu vergleichen, weil die eingesetzten Phytoadditive nach Art und Herkunft
erheblich variieren und sich deshalb auch in der biologischen Wirkung der phytogenen
Komponenten unterscheiden kénnen. Ein groBer Teil der Versuchsergebnisse zeigt jedoch einen
positiven Einfluss von Phytoadditive als natiirliche, nicht-antibiotische Wachstumsforderer in der
Broiler-mast. Die Mechanismen der Wachstumsforderung sind weitgehend ungeklért; es gibt bisher
kaum Untersuchungen zum Einfluss von Phytoadditive auf Verdaulichkeit der Néhrstoffe,
Darmfunktion und Immunsystem. Phytogene Komponenten im Futter konnen die Vermehrung
von Pathogenen im Darm hemmen, aber unser Verstindnis der Einfliisse auf das komplexe
Okosystem im Darm ist unzureichend. Giinstige Einfliisse auf die Fleischqualitit sind schliissig
nachgewiesen, wihrend die Einfliisse phytogener Futteradditive auf die Lebensmittelsicherheit des
Fleisches noch kaum erforscht sind. Abschlieend werden Hinweise fiir den effizienten Einsatz von
Phytoadditiven in der Broilererndhrung gegeben.
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Managementempfehlungen fiir Briitereien zur Minimierung negativer
Einfliisse der Bruteilagerung auf die Eiqualitit und die embryonale
Entwicklung

J.S.R. ROCHA, N.C. BAIAO, V.M. BARBOSA, M.A. POMPEU, M.N.S.
FERNANDES, L.J.C. LARA, C.F.Q. MATIAS und J.V.M.S.P. BATISTA

Die Lagerung von Eiern gehort zu den wichtigen Praktiken der Gefliigelhaltung. Fiir die
Briitereiplanung sollte man die FEinflisse von Lagerbedingungen auf die Eiqualitit, die
embryonale Entwicklung und die Schlupfrate kennen. Empfehlungen fiir die Lager-bedingungen
beriicksichtigen vor allem das Alter der Elterntiere und die Lagerdauer. Wenn die Bruteier langer
als eine Woche gelagert werden, dndert sich die Konsistenz des Eiklars, die embryonale
Entwicklung kann beeintrachtigt werden, der Schlupf verzogert sich und die Schlupfrate nimmt
ab. Wenn die Bruteier linger als eine Woche gelagert werden miissen, werden besondere
Mafnahmen zur Minimierung negativer Einfliisse empfohlen, u.a. Lagerung mit dem spitzen Pol
nach oben, Wenden wéhrend der Lagerung und Aufheizen vor der Lagerung.

Maoglichkeiten zur Reduzierung von Stickstoffemissionen aus der
Gefliigelhaltung mit speziellen, aus Eidotter gewonnenen und dem
Futter zugesetzten Antikorpern mit Einfluss auf die Uricase

W.K. KIM, P.H. PATTERSON, J.C. RODRIGUEZ-LECOMPTE und S.C. RICKE

Eine Herausforderung der Geflligelindustrie ist die Minimierung der Umweltbelastung durch
optimale Nutzung bzw. Entsorgung von Gefliigelmist. Mit seinem hohen N-Gehalt kann
Gefliigelkot zur Eutrophierung und Belastung von Gewiéssern mit Nitraten oder Nitriten fiihren
sowie die Luft in Stallndhe mit Ammoniak belasten und versauern. Im Interesse des
Umweltschutzes muss deshalb versucht werden, die Ausscheidung und Emissionen von
Stickstoff zu verringern. Richtige Erndhrung ist ein wichtiger erster Schritt, um optimale
Leistung mit moglichst geringer Umweltbelastung zu verbinden. Aminoséuren sind wichtige
Elemente der Proteinversorgung fiir wachsendes Gefliigel. Uber- und Unterversorgung mit
einzelnen Aminoséuren fithrt zu erhohter Ausscheidung und Emission von Stickstoff. Die
Uricaseaktivitdt in der Microflora von Gefliigelkot ldsst sich verhindern. Als wirtschaftlich
interessante Mdoglichkeit bietet sich die Verfiitterung spezifischer Antikérper aus Eidotter an, um
die Uricaseaktivitit und Emission von Stickstoff aus Gefliigelkot zu verringern. Um diese Strategie
erfolgreich in die Praxis umzusetzen, muss neben einer ausgewogenen Futterformulierung auch ein
praktikables Verfahren entwickelt werden, um die Antikérper zuzusetzen.

Strategien zur Kontrolle von Campylobacter Infektionen beim
Gefliigel

K. GHAREEB, W.A. AWAD, M. MOHNL, G. SCHATZMAYR und J. BOHM

Campylobacteriose ist weltweit die hdufigste Zoonosekrankheit bei Menschen. Mit Campylobacter
jejuni (C. jejuni) kontaminiertes Gefliigelfieisch ist eine hdufige Quelle dieser Darmzoonose. Broiler
sind ein natiirlicher Wirt fiir diesen Erreger, und infizierte Tiere haben eine geballte Ladung von
Campylobacter in ihrem Darmtrakt. Deshalb gehort zu jedem Kontrollprogramm, im Mastbetrieb
die Besiedlung mit diesem Erreger so weit wie moglich zu reduzieren. Zusétzlich kdnnen
Hygienemalinahmen im Betrieb und wéhrend der Verarbeitung in der Schlachterei die Belastung
der Teilstiicke mit Campylobacter im Einzelhandel verringern. Wichtig ist die Unterscheidung
zwischen Malinahmen zur Prévention und Verringerung der Besiedlungsdichte an verschiedenen
Stationen der Verarbeitungskette. Verschiedentlich wurde versucht, die Besiedlung von Gefliigel
mit Campylobacter durch Impfung, passive Immunisierung, Bacteriophagen, Bacteriocide,
organische Sduren bzw. deren Derivate und mittelkettige Fettsduren zu verringern, durchweg mit

World's Poultry Science Journal, Vol. 69, March 2013 197

https://doi.org/10.1017/50043933913000184 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933913000184

Summaries

unterschiedlichem Erfolg. Bisher gibt es keine zuverldssige und praktikable Maoglichkeit, die
Besiedlung des Darms von Broilern mit Campylobacter zu unterbinden. Neue Ansitze miissen
gefunden werden, um die Darmbesiedlung im Mastbetrieb zu kontrollieren, z.B. mit Hilfe von
Probiotica, um die Besiedlung mit giinstigen Mikroorganismen zu fordern. Probiotica koénnen
helfen, die natiirlichen Abwehrmechanismen gegen pathogene Bakterien zu stirken und die
Kontamination zu verringern. In dieser Ubersicht werden die heutigen Moglichkeiten
besprochen, mit denen die Besiedlung mit Campylobacter in Gefliigelmastbetrieben verringert
werden kann. Tierschutzrelevante Aspekte der Kontrolle von Campylobacter werden ebenfalls
angesprochen.

Wirtschaftliche und umweltrelevante Aspekte der Selektion auf
Futterverwertung bei Mastgefliigel

O.W. WILLEMS, S.P. MILLER und B.J. WOOD

Im Laufe der letzten fiinf Jahre ist Gefliigelfutter infolge der Nutzung von Mais zur
Ethanolproduktion und des weltweit gestiegenen Bedarfs an Futtergetreide erheblich teurer
geworden. Die hoheren Produktionskosten unterstreichen die Bedeutung der Futterverwertung
fiir die Wirtschaftlichkeit der Gefliigelproduktion und sind eine treibende Kraft fiir die Selektion
auf bessere Futterverwertung. Durch Selektion auf niedrigen Futterverbrauch je kg Zunahme (FCR)
konnte die Futterverwertung verbessert werden, aber die Verhiltniszahl ist mathematisch nicht
optimal, weil die Selektion sich nicht-linear auf die Komponenten Zunahme und
Futteraufnahme auswirkt. Ein anderes Merkmal, Restfutterverzehr (RFI) hat eine mittlere
Heritabilitdit ohne mathematische Probleme wegen Nichtlinearitit. RFI ist kaum mit
Produktionsmerkmalen korreliert und kann deshalb problemlos als zusitzliches Merkmal im
Selektionsindex beriicksichtigt werden. Durch verbesserte RFI oder FCR werden Emissionen
aus der Gefliigel-produktion reduziert und ist ein wichtiger Beitrag zum Umweltschutz.
Weltweit werden von der Gefliigelindustrie erhebliche Mengen an Ammoniak, CH4 und N,O
produziert, rund 2,1, 29,44 bzw. 279 Mio t CO,. Bessere Futterverwertung bedeutet weniger
Kot und Emissionen in Form von Ammoniak und Treibhausgasen (N,O, CO, und CH4). Somit
trigt die Verbesserung der Futterverwertung nicht nur zur Wirtschaftlichkeit der Gefliigelproduktion
durch Kostensenkung bei, sondern hilft auch, die Umwelt zu entlasten.

Einfliisse der relativen Luftfeuchtigkeit und des Wendens von
Bruteiern in Vorbriitern auf die Schlupfrate und Kiikenqualitit

V.M. BARBOSA, J.S.R. ROCHA, M.A. POMPEU, N.R.S. MARTINS, N.C.
BAIAO, L.J.C. LARA, J.V.M.S.P. BATISTA und R.C. LEITE

Die hohen Anforderungen und Produktionskosten der Gefliigelproduktion verlangen, die
Arbeitsabldufe in der Briiterei zu iiberpriifen und nach Verbesserungsmoglichkeiten zu suchen,
um die embryonale Entwicklung heutiger Hochleistungslinien zu optimieren und die Grundlage fiir
maximale Leistungen zu schaffen. Verbesserungen der Bruttechnik sollten sich positiv auf die
Kiikenqualitdt und die Zuwachsrate von Broilern in den ersten Tagen auswirken. Zu diesem
Zweck sollten verschiedene Einflussfaktoren untersucht werden, die bei der Kunstbrut
zusammenspielen, u.a. die relative Luftfeuchtigkeit und Vorrichtungen zum Wenden der Eier. In
diesem Beitrag werden Versuchsergebnisse zum Einfluss der relativen Luftfeuchtigkeit und des
Wendens auf die Schlupfrate und Kiikenqualitit zusammengestellt.
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Unterschiede zwischen Betiubungsmethoden in Broilerschlachtereien
hinsichtlich Tierschutz, Totenstarre und Fleischqualit:it

P. JOSEPH, M.W. SCHILLING, J.B. WILLIAMS, V. RADHAKRISHNAN, V.
BATTULA, K. CHRISTENSEN, Y. VIZZIER-THAXTON und T.B. SCHMIDT

Broiler werden betdubt, um vor der Schlachtung schnell Bewusstlosigkeit zu erreichen. Die meisten
Broilerschlachtereien arbeiten mit elektrischer Betdubung, aber es gibt auch andere Methoden, die
mit Gasgemischen bzw. Luftunterdruck arbeiten. Alle drei Methoden sind aus Tierschutzsicht
akzeptabel und liefern einwandfreie Fleischqualitidt. Unterschiede bestehen jedoch in den
jeweiligen Betdubungsmechanismen, Einsetzen der Totenstarre und in der Fleischstruktur.
Betdubung mit Gas und Luftunterdruck ist von besonderem Interesse aus Sicht des Tierwohls.
Forschungsergebnisse zeigen, dass Betdubung mit Gas oder niedrigem Luftdruck im Vergleich zu
elektrischer Betdubung Vorteile hinsichtlich Tierwohl und Entbeinen hat, was mit dem Aufhdngen
nach statt vor der Betiiubung zu erkliren ist. Im Fokus dieser Ubersicht sind Unterschiede zwischen
den drei Betdubungsmethoden hinsichtlich Tierwohl, Physiologie, Einsetzen der Totenstarre sowie
verschiedenen Kriterien der Fleischqualitit.

Molekulare Ziele phytochemischer Futterkomponenten zur
Linderung von Hitzestress bei Gefliigel

K. SAHIN, C. ORHAN, M.O. SMITH und N. SAHIN

Hitzestress beeintrichtigt die Leistung und Produktivitdt durch geringere Futteraufnahme und
schlechtere Futterverwertung, geringere Zunahme und Legeleistung, Einbuflen in der Eiqualitit,
hoheren Futteraufwand und wirtschaftliche Verluste in der Gefliigel-haltung. Hohe Temperaturen
konnen oxidativen Stress auslosen, mit reduziertem Antioxidansstatus im lebenden Organismus,
wie vermehrte oxidative Schidden und geringere Konzentration von Antioxidantien im Blut zeigen.
Verschiedene Strategien konnen helfen, negative Auswirkungen hoher Umwelttemperaturen auf die
Leistung von Gefliigel zu mindern. Da die Klimatisierung von Gefliigelstillen teuer ist, wird hiufig
versucht, Hitzestress iiber angepasste Erméhrung zu minimieren, insbesondere durch Zusatz von
Antioxidantien. In dieser Ubersicht wird die Wirkungsweise dieser Mittel untersucht und gezeigt,
dass Phytochemica verschiedene Informationspfade zwischen Zellen beeinflussen. Zu den
Wirkstoffen gehdren Epigallocatechin-3-Gallat (EGCG; griiner Tee), Lycopen (Tomaten) und
Resveratrol (rote Trauben, Peanuts und Beeren). Zu den durch EGCG inhibierten Signalpfaden
gehoren Transcriptionsfaktoren (NF-«xB), nukleare Faktoren (Nrf2) und Activatorprotein-1 (AP-1),
die Cyclooxygenase-2 (COX-2) regulieren. In dieser Ubersicht werden auch einige Mechanismen
vorgestellt, welche die Stress mindernde Wirkung von EGCG, Lycopene und Resveratrol erklaren
konnen, mit Fokus auf die Induktion von Antioxidansenzymen (Phase II Enzyme) durch die
Aktivierung des Antioxidans Response Element (ARE) Transcriptionssystems.

DNA Impfstoffe gegen Aviire Influenza: Forschung und
Zukunftsaussichten

S. ULLAH, N. RIAZ, S. UMAR und M.A.A. SHAH

Avidre Influenza ist eine hochansteckende Gefliigelkrankheit mit globaler Verbreitung, die von
verschiedenen Stdmmen avidrer Influenzaviren verursacht wird. Der Stamm HS5N1 tritt weltweit
nicht beim Menschen auf, es wurden nur sporadische Infektionen berichtet. Es ist nachgewiesen,
dass das Virus von Tieren auf Menschen iibertragen werden kann, und es wird befiirchtet, dass das
Virus mutiert und durch Ubertragung von Mensch zu Mensch gefihrlich wird. Es gibt bisher keinen
Impfstoff, der gegen alle Stdmme des Virus schiitzt, aber einige Impfstoffe befinden sich im
Stadium klinischer Tests. Auf jeden Fall wird dringend ein Impfstoff gebraucht, der gegen alle
Stimme avidrer Influenzaviren schiitzt. Diese Ubersicht berichtet iiber jiingere Entwicklungen,
wobei der Schwerpunkt bei DNA Impfstoffen liegt. Die besondere Bedeutung, Hindernisse bei
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der Entwicklung und mogliche Strategien fiir die kiinftige Entwicklung von Impfstoffen gegen
multiple Stdmme avidrer Influenza werden diskutiert.

Hitzestress beim Gefliigel und Wirkung erhohter Versorgung mit
Ascorbinsiure (Vitamin C) in Zeiten erhohter Temperatur

Z. ABIDIN und A. KHATOON

Fiir die Volkswirtschaft Pakistans spielt die Tierproduktion eine wichtige Rolle, und Gefliigel ist
mit 55% an der gesamten landwirtschaftlichen Produktion (21% des BIP) beteiligt. Juli und August
sind wegen hoher Temperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit kritische Monate, weil Gefliigel mehr
als andere Tiere unter Hitze leidet und empfindlich auf Hitzestress reagiert. Wenn hohe Temperatur
mit hoher Luftfeuchtigkeit zusammen- trifft, werden die Mechanismen der Thermoregulation
iberfordert. Immunschwidche, verminderte Futteraufnahme, Wachstum, Legeleistung,
Befruchtungs- und  Schlupfrate, EinbuBen an Ei- wund Fleischqualitit, gestorter
Mineralstoffwechsel, Hecheln und erhohte Tierverluste sind die Folge. Ascorbinsdure (Vitamin
C), ein weiller, kristalliner Stoff (auch als L-Ascorbinsdure bekannt) wird normalerweise in den
Nieren der Hiihner synthetisiert, aber bei Hitzestress reicht die endogene Produktion nicht aus, um
den Bedarf zu decken. Durch ausreichende Versorgung mit Vitamin C lassen sich negative
Auswirkungen von Hitzestress auf Immunitit, Futteraufnahme, Wachstum, oxidativen Stress,
Korpertemperatur, Fruchtbarkeit und Spermaqualitit, Schlachtkdrpergewicht und Uberlebensrate
reduzieren.

Autochthone Hiihnerassen in Serbien — Banat Naked Neck und
Sombor Crested

N. MILOSEVIC, L. PERIC, M. PUKIC STOJCIC, S. TRIVUNOVIC, V. RODIC
und S. BJEDOV

Dieser Beitrag beschiftigt sich mit der Identifizierung, Risikostatus, dufleren Merkmalen und der
Leistung von zwei autochthonen Hiihnerrassen in der Republik Serbien, Banat Naked Neck und
Sombor Crested. In diesen beiden Rassen sind urspriingliche Merkmale von einheimischen
Hithnern erhalten. Sie werden heute liberwiegend von Familien auf dem Dorf oder in kleinen
Besténden von Ziichtern gehalten. Sie vermehren sich durch Naturbrut und erhalten kaum Pflege.
Diese Rassen sind stark vom Aussterben bedroht. Die Gesamtbestinde werden auf 5.000 bis 6.000
Banat Naked Neck und unter 1.000 Sombor Crested geschitzt. Die kleinen Bestdnde werden ohne
Fachkenntnisse gehalten und variieren stark in den Rassemerkmalen. Es handelt sich um
Zweinutzungsrassen, die zur Produktion von Eiern und Gefliigelfleisch genutzt werden. Ihre
Leistung ist relativ niedrig, aber die Hithner gelten als besonders resistent und stellen geringe
Anspriiche an Haltung und Futterversorgung. In den letzten 10 Jahren wurden MaBnahmen
verstirkt, um diese Rassen vor dem Aussterben zu bewahren. Fiir jede der beiden Rassen
wurde ein Erhaltungsprogramm entwickelt, mit optimalen Tierzahlen fiir einen sicheren Bestand
des Genpools (‘in situ’ Bestandserhaltung), der mdglicherweise auch zur Verbesserung von
Merkmalen in modernen Linien genutzt werden kdnnen.

Auswirkungen des Klimawandels auf das Flugverhalten von
Zugvogeln und die Verbreitung von Krankheiten bei Nutzgefliigel in
Kanada - Teil 11

C.D. PATTERSON und M.T. GUERIN
Der Klimawandel hat bereits eine Verschiebung der geographischen Ausbreitung von vielen
Vogelarten in nordliche Richtung bewirkt, und gegenwirtige Prognosen filir die globale

Erwiarmung unterstiitzen die Verdnderung der Ausbreitung und Flugrouten von Zugvdgeln. Da
Wildvogel als potenzielle Krankheitsiibertrager gelten, ist zu befiirchten, dass sie auf ihren
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verdnderten Flugrouten auch Krankheiten in ndrdliche Richtung mitbringen, z.B. nach Kanada. Der
Klimawandel kann sich auch auf die Ubertriger, Krankheitserreger und die Okologie des
Reservoirs auswirken, das Verbreitungsgebiet ausweiten, den Infektionsdruck und Risiken des
Auftretens bzw. Wiederauftretens von Gefliigelkrankheiten verstiarken.

Die Rolle von Wildvogeln bei der Verbreitung von Geflligelkrankheiten ist jedoch ungeklért. Auch
wenn der Klimawandel den Eintrag von zoonotischen und avidren Krankheitserregern nach Kanada
begiinstigt, lasst sich daraus keine schliissige Prognose fiir zu erwartende Krankheitsausbriiche in
Gefliigelbestinden ableiten. Wahrscheinlich wird es schwieriger, Zeitpunkt und Gebiete fiir
Krankheitsausbriiche vorherzusagen und Vorkehrungen fiir konkrete Bedrohungen zu treffen.
Zur Begrenzung der Risiken fiir Kanada sind konsequente Biosecurity MaBnahmen in den
Gefliigelbetrieben und Untersuchungen an Wildvogelarten notwendig, die als potenzielle
Ubertréiger gelten.

3amena HEOPraHu4Ye€CKUX MUHEPAJIBbHBIX coJjieid B paloHax AJisd NTHI
MHHEPAJBbHBIMHU IIPOTEHHATAMH

T. AO u JIx. [INPC

MUuKpo37eMEHTHI SIBISIOTCS BaXKHOM COCTaBHOM YacThIO PAIlMOHOB MNTHUL, JaXX€ HECMOTPS Ha TO,
9YTO YTO HOPMBI HOTPEOHOCTH B HHUX, peKoMeHJoBaHHbIe HammonamsaeiM MccnemoBaTeabCkum
Coserom CHIA (1994) n1ng nOTHIL  OCaHOBBIBAIOTCS HA  JOBOJBHO  OTPAaHMYECHHOM
HCCIeIoBaTebeKoi Oaze. I NTUIEBOAOB HOPMBI MOTPEOHOCTH B MHHEPANBHBIX COIAX OOBITHO
JTAFOTCSI C OIPEICICHHBIM H30BITKOM, YTOOBI 00ECHEeYUTh aJeKBAaTHbIE YPOBHHU oOecneyeHus. Jrta
NPaKTHKa BEI3BIBAET B KaKOW-TO Mepe OOECHOKOSHHOCTh B IIIaHE ONTHMH3ALUH IPOSBICHUS
TeHETHUYECKOro MOTEHIMAada COBPEMEHHBIX MOPOJ U OXpPaHbl OKpY’Karollel cpeapl. 3a MocieaHue
rojs! ObLIA TPOJIOBE/ICHA MHTEHCHBHAS HCCIIENOBAaTENIbcKas paboTa MO OIEHKE Pa3iIndHBIX (HopM
obecrieueHns] pallMOHOB MTUIl MUHEPATbHBIMU BEIECTBAMHU, TAKAUMHU KaK MPOTEHHATHI MM XEJIaThl
aMUHOKHCIIOT, B CPaBHCHHH C HEOpPTraHWYeCKMMHU (opMaMu. B naHHON cTaThe paccMeTpUBAIOTCS
Pe3yJIbTaThl UCCIIEIOBAHMU, POBEJCHHBIX B MIobanbHOM Macmrtabe ¢ nporenHatamu (Bioplex®,
Alltech Inc, CIIIA), Britrovaromumu B cBoid cocta Zn, Cu, Mn u Fe. DT MHOTOKpaTHBIEC OIBITHI
MPOBOJMINCE Ha Opoiinepax, HECyIIKaX M PEMOHTHOM MOJOIHAKE Pa3IMYHOTO BO3pacTa U B
pa3IMYHBIX YCIOBHSIX COJEpXKAHWsA- KaKk B KJIETKaxX, TaK M Ha IOJy. [J1aBHbIe BBIBOABL 1)
MPOTENHAThl MHUHEPAIOB HMMEIOT 0o0jee BBICOKYIO CTENEeHb NPOHUKHOBEHHS M OTHOCHUTEIBHHO
BBICOKYIO CTEIeHb OHOJIOTMYECKOH JIOCTYITHOCTH IO CPAaBHEHHIO C HEOPraHWYECKUMH COJISIMH
MHHEPATbHBIX JJIEMEHTOB; 2) AHTArOHU3M MEXAy MUHepalaMH, TakuMHu Kak Zn u Cu Moxer
OBITh YCTpaHEH IPH HCIIOJIBb30BAaHMU OpraHndeckux (opMm; 3) nmada BeICOKMX ypoBHeH Cu mmm
Zn B BHIE HEOPraHWYECKHMX COJEHl B palllOHAX INTHI] OKa3bIBAE€T OTPHILATEIHHOE BIUSHHE HA
s¢dexTuBHOCTD AeiicTBHsA (HTa3 B KOpMax Ul NTHIL, YTO MOXKHO M30eXaTb IyTeM NPUMEHEHHUS
MIPOTEMHATOB MHHEPAJbHBIX D3JIEMEHTOB; 4) 3aMeHa HeopraHMYeckHx (opM MHHEpaJoB Ha
opraHudeckie (OpMbI B MEHBIINX [03aX MOXET IIOJJIepKaTh ONTUMAIBHYIO IPOIYKTHBHOCTH
OpoiiepoB U HECyIIeK W CHU3UTh OTPHLATENHHOE BO3JICHCTBHE HA OKPYKAIOIIYIO CPEMy.

Biausinne KIMMAaTHYeCKHMX W3MEHEHHii HA MUTPAIIMOHHbIE
0CO0EHHOCTH NMTHIl M PACIPOCTPAHEHHE IKOHOMUYECKH 3HAYUMBIX
o0oJse3Heii nTun - Yacto 1

KA.JATTEPCOH u M.T. TEPEH
MHorue BBl NTHUIl CIIOCOOHBI MEHSTh CBOIO MUTPAIMOHHYIO CTPATErHI0 €CIM TaKue U3MEHEHHUs
CIIOCOOCTBYIOT JIyd4Illel TPUCIIOCOOISIEMOCTH U BEDKUBAHUIO. I3MEHEHHs KJIMMaTa IPOBOLMPYIOT

CEpuro peakunﬁ CO CTOPOHBI MUT'PHUPYIOLIMX NTUIl U BJIUAIOT HA UX B3AUMOOTHOLICHUA C APYTUMHU
OHOIOTHYECKUMH  CHCTEMAaMHU. HaHHa}I pa60Ta— nepsasg 4acTb JABYXYAaCTHOTO 0630pa,
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AHATM3UPYIOLWIET0 JOCTYIHYIO JIUTEpATypy IO TeME€ BIMAHUA KIMMATUYECKHX H3MEHEHUH Ha
XapakTep MHTPAIUi NTHUIl U KaK CIIEICTBHE- Ha PacHpOCTpaHEHHE IEePEeHOCHMBIX MMM OOJIe3HEH.
B 1 wactu obGcyxaaercsi BIUsSHHE KIMMAaTHYECKMX H3MCHEHHH Ha JKOJIOTHIO ITHI-MHTPAHTOB.
Bb110 yCTaHOBIIEHO, YTO U3MEHEHHUS KIMMAaTa BbI3BIBAIOT PsI M3MEHEHUH Yy INTHUL, BKIIOYas
(deHomornyecKkne W3MEHEHMs, CIBHTM B DACIpeNeleHHM ITUIl B TOAPHBIX HANpPABICHUSX,
U3MEHEHHS B pAacTOSHMAX MUTpalUi, MX HANpaBlICHUM U AaKTUBHOCTH, XapaKTepe
nepenBwkeHnil. CoBpeMEHHOE IPOTHO3UPOBAHHE OyIymIMX  KIMMAaTUYECKHX  W3MEHEHUH
MO3BOJIUT OOJiee TOYHO IMpPEICKa3aTh CTPATETHMM MUTPAIUH NTHI M UX ITOBEACHUYECKUE PEaKIHU
U KaK 3TO TOBJMSAET Ha PACIpOCTpaHEHHE OO0Je3HEH, MepefaromuXCs Yepe3 MUTPHPYIONINX ITHII.

[onoxuresbHoe BausiHue GUTOT00aBOK NMPH KOPMJIeHHH OpoiijiepoB

H.ITYBAYA, B.CTAHAYEB, I.IVIAMOYWY, W.JIEBWY, JLIIEPUY u B.
CTAHAYEB

3a mocnexHMe IMSATHAALATH JIET HPUMEHEHHe (HUTON00AaBOK B KOPMIICHHUH >KUBOTHBIX MPUBJIEKIO
OonbllIoe BHUMAHHE BBHAY €ro IOTCHIMAIBHONW pONM KaK AalbTepPHATHBEl AHTHOMOTHIECKHM
cTuMynATopaM pocra. Llenbro TaHHON CTaTbu SBJISETCS 0030p COBPEMEHHBIX HAYYHBIX JAHHBIX
[0 TIPUMEHEHHI0 (PUTOI00aBOK B KOPMIICHHH OpOiiiepoB. DPPEKTUBHOCTH (DPUTOTEHHBIX CPEACTB
B KOPMJICHHH OpOWIEpOB 3aBUCHT OT psifa (PaKTOPOB, TAKUX KaK UX COCTaB M HOpPMa BBEICHHS B
KOPM, TEHETHYECKHX XapaKTePHUCTHK ITHUIl M OOIIEro cocTaBa MPHMEHSEMOro kopMa. TpyaHocTH,
BO3ZHHMKAIOLIME IIPU CPAaBHEHUM pa3IMYHBIX HCCICJIOBAaHUNH IO MNPHMEHEHHI0 (UTOI00aBOK,
BBI3BaHBI OOJBIIMMHU Pa3IHYMsIMU B COCTaBE M HCTOYHMKAaX 3THX H00ABOK, 4TO 0OyCIaBIMBAacT
pa3HbIil MOTEHIMANbHBII Onosornueckuii 3phexT puToreHeTHUeCKNX MarepuaioB. TeM He MeHee,
OoINbIIIOE  KOJIMYECTBO HMEIONIMXCS IAaHHBIX CBUJACTENBCTBYIOT O BaKHOM ITOTCHIMAIBHOM
3Ha4eHHH (UTONO0ABOK KAK ©CTECTBEHHBIX, HEAHTMOMOTHYECKUX CTMYJSITOPOB pOCTa IIPU
KOpMIIeHHH  OpoitepoB. MeXaHU3MBI, ONpEAEAIoONIe CTUMYJAIMIO pOcTa Jajleko He
ITOJIHOCTBHIO U3Yy4YCHBI, IO3TOMY  JaHHBIC 1o BJIMSTHHUIO (bI/ITOZlO6aBOK Ha YCBOJACMOCTb
MUTATaeNIbHBIX BEHIECTB, (DYHKIMOHUPOBAHUE NHUIIEBAPUTEILHOTO TPAKTa U MUMMYHHOW CHCTEMBI
JIOBOJIEHO CKyJHBL Jlaya (UTOreHOB MOXXET B OINpe/ieNIeHHOW Mepe MOAABIISTh POCT MATOTCHHOM
MHKPO(IIOpH! B MHUIIEBAPUTEIFHOM TPaKTe, OJHAKO IOHMMAHUE MX BIMSHUS Ha BECh KOMIUIEKC
9KOCHCTEMBI MHUIEBApUTEIFHOTO TpakTa Moka ené He copmupoBaHo. HegocraTouno cBeneHuit o
BJIMSIHUM TIUIIEBOTO NPHMEHEHUs (HUTON00AaBOK Ha O€30IAaCHOCTh MsCA, XOTS MOJIOXKUTENBHBII
3¢ dekT (UTOreHOB HA KAaYEeCTBO MsCa XOPOIIO YCTAHOBJICH. B KauecTBe MOCIEOHEr0 MyHKTA
9TOro 0030pa pPacCMaTPHUBAIOTCS IEPCHEKTHBEI S((QEKTHBHOTO NpuUMeHeHHs (UTon00aBOK B
KOPMJICHUM OpOMJICPOB.

HeratuBHble ¢akTopbl XpaHeHHs OMJIOAOTBOPEHHBIX SIUI, WX
BJIMsSIHME HA COXPAHHOCTb WLl M pa3BUTHE IMOPHOHOB U
npeanoJiaraeMble OPraHU3alMOHHbIE PellleHNs], HANMPABJIEHHbIE HA
MHHMMH3ALMI0 COMYTCTBYKIIMX MPodiemM

H.C.P.POXA, H.K.BAHSI0, B.M.BAPBO3A, M.A. IIOMIIEY, M.H.C.
®EPHAHJIEC, JLIU.K.JIAPA, C.®.K. MATUAC n i.B.M.C.ILBATUCTA

XpaHeHHe MHKYOAIMOHHBIX SIMI[ SBJSIETCS PACIpOCTPAHEHHOH W BaKHOW NMPAKTHUKON B MHPOBOM
NTULEBOAYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH. 3HAHUS O BIMSHUU XPaHEHUs SIMI{ HAa UX Ka4eCTBO, Pa3BUTUE
SMOPHOHOB U BBIXOZ LIBITUIAT BaXKHBI ISl IITAHUPOBAHMUS Tpollecca HHKyOarmu. PexoMeHamu mo
CPENOBBIM YCIOBUSIM XPaHEHHs B OCHOBHOM 3aBUCST OT IIOPOJBL, BO3pAacTa POAUTEILCKOIO CTaa U
MPOJODKUTETFHOCTH XpaHeHHs. XpaHeHHe MHKYOAI[MOHHBIX SIMI] B TEYEHHE CEMM JHEH W BBIIIE
MPUBOJUT K N3MEHEHHIO XapaKTePUCTUK OeJKa, CHIDKEHHIO HHKYOAllMIOHHOTO BBIXO/a, YIMHEHUIO
CpoKa MHKyOalMM ¥ MOXET OTPHUIIATENbHO CKa3aThCid Ha SMOpPHOHAIBHOM pasBuThH. [lpm
HEOOXOANMOCTH JUIUTENBHBIX IIEPHOJIOB XPAHEHUS CleqyeT INPUMEHATh TaKhHe MeTOIbl Kak
XpaHEHHE OCTPHIM KOHIIOM BHU3, ITOBOPAYMBAHME SIMI] IPH XPaHEHWH W WX MPOTPEB C IEIBI0
CHIDKEHUS OTPHLIATEIHOTO BO3AEHCTBHS UIUTEIBHOIO XpaHEHHs Ha pe3yJbTaThl MHKYOaluH.
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IMoTeHnMAaJ CHU:KeHUsI BbIIeJeHU a30Ta NTHIAMHU MPH TIOMOIIH
KOPMOBOT0 NMPUMeHeHHsI criellu(PUIeCKHX KeJTKOBBIX YPUKA3ZHBIX
AHTHUTEJ

B.K. KUM, ILX.IMIATTEPCOH, i.C.POJAPUT'E3-IEKOMTE u C.K. PUKE

OpHOW HMX 9SKOJNOTMYECKUX TMpoOieM, C KOTOPOW CTaJKHBACTCA MNTHICBOACTBO, SBIISCTCS
YTUITH3aIMsT U\WIK KCIOJb30BaHUEe TOMeTa. [IOMET NTHI[ U ero a30TCOMAepIKaliie KOMIIOHEHTBI
SIBISIFOTCSL  TIOTCHIIMATIBHBIMU  3arPSA3HUTENISIMA OKPYKAIOMICH Cpebl BBI3BIBAS JyTPOQUKAIIHIO,
3arps3HeHHe BOABl HHUTPAaTaMHd WM HUTHPUTAMH, BBIICICHHE AaMMHAaKa ¥  KHCIOTHBIX
KOMIIOHEHTOB B BO3AyX. [looToMy CHIDKEHHME BBIICICHUS W BBIOpOCAa a30TOCOAEPIKAIIUX
BEIIECTB SBISIETCS BaXHBIM (DAKTOPOM ISl OOECIICYCHHsT YHCTOTHI OKPYIXKAIOIIEH CpeJbl.
[paBunpHas opraHu3aiiss KOPMJICHHS- MEPBBIM AT Ui ONTHMHU3AIMH MPOIYKTHBHOCTH U
pOCTa KMBOTHBIX, a TAKKe [USI CHIIKEHUS HETaTHBHOTO BO3JECHCTBHS Ha OKPYKAIOIIYIO CPEy.
AMI/IHO](I/IC.]'IOT]:I, KOTOpre SIBJISIFOTCSI KOMIIOHCHTAMU HpOTeI/IHOBOFO IMUTAaHUA, B 3Haanean01‘/'1
CTENICHW BIWSAIOT HA POCT KUBOTHBIX. OpHako W30BITOYHOE WM HecOaTaHCHPOBaHHOE
obecrieueHre aMHUHOKHCIIOTAMHU TOBBINIAET BBIJICICHHE a30Ta B OKpYXKarollyro cpeay. OmHUM Hu3
CIIOCOOOB CHMIKCHHSI DTOTO SIBIICHUSI SIBJISICTCSI TPEAOTBpALICHHE aKTHBHOCTH ypUKa3 B IIOMETe
IITHUIL. AHTI/ITCJ’[& JKCJITKA AUl ABJIAKOTCA 3SKOHOMUYHBIMU aJ'[I:TepHaTI/IBaMI/I MEXaHUYECCKOI'O
OrpaHUYCHUs. BKIIOYeHHe B PAlMOH aHTHTENT B KOPMOBOW (hopMe MOXKET OBITh MOTEHI[HAIBHBIM
METOAOM MHUHUMMH3AINN AaKTUHOCTH 63.KT€pPIaJ'IbHOl>’I ypm(asbl U CHU)XCHUS BBIACIICHUS aMMHaKa U3
nTrubero moméra. Jis Toro, 4toObl NPHMEHSTH 3Ty crpareruio 3()(GEeKTHBHO, TOJDKHBI OBITH
pa3paboTraHbl XOpouio cOaJlaHCUPOBAaHHBIE PAIMOHBI W BHEIPEHBI OOJiee MPAKTUYHBIC CHOCOOBI
HCIIOJIb30BaHUsI aHTUTEN B KOMOHUKOpMaX.

CrpaTerun KOHTpOJIsi pacnpocTpaHeHusi nartorenos Campylobacter B
NTHIEBOICTBE

K.XAPUB, B.A.ABAJI, M.MOH.Ib, I INATIIMAHNP u N.BEM

KammmnobakTtepro3sl  SIBIAIOTCS  HanOodee  9YacTo — BCTPEUAIOMMMHUCA — 300HOTHYECKHUMH
3a00JI€BaHUAME CpeaM JItofel Bo BCEM Mupe. Msco nrun, koHTampmHupoBanHoe Campylobacter
jejuni, SBIAETCS BaXKHBIM MCTOYHHKOM TaKHUX KHIIEYHBIX 300HO30B. LIpIIsTa-Opoitiepsl sIBIAIOTCS
PacnpoCTpaHECHHBIMU €CTCCTBECHHBIMU XO034€BaMH J3TOr0 IaTOr€Ha U HH(bHquOBaHHbIC NTHUIBI
nepeHocar Oompinoe komuuectBo Campylobacter B cBoeM NHIIEBApUTENBHOM TpakTe. Takum
obpa3oM, Mepbl, NMpeANpHHIMaeMble Ha YpoBHE ()epM IO CHIDKEHHIO KOJIOHHM3ALUH INTHI] STUMH
[IAaTOTeHAaMH CJIeAyeT YYWTHIBATh IpU pa3paboTKe JOOBIX CTpaTermii KOHTpoms. Taxoke
OOIIErurueHNYecKre MeponpuaTHsa Ha (epMX U Mephl 10 KOHTPOJIIO IpU IepepaboTKe TYyIIeK
OTUIl MOTYT 3HAYUTETbHO CHH3UTH KoHIeHTparmio Campylobacter B KOHEYHOM IIPOJIyKTe.
Baxxno paiu4yatb METOIbI Hqu)l/IJ'[aKTI/IKl/I U MEPblI IO CHUXCHHUIO CTCIEHU KOJIOHH3alluu,
KOTOpBIE MNPENPUHUMAIOTCS Ha pa3HBIX STalax IIpolecca paclpocTpaHeHHs HHOeknuu. B
NTUIEBOACTBE C pPA3HOM CTENEHBIO YyCIEeXa MPUMEHSIOTCS HECKOJIbKO METOHOB OOpBOBI C
Campylobacter, TakMe Kak BaKOWHAIWS, IIaCCHBHAs HMMMYHH3alWs, HCIIOIb30BAHHE
OakTeprogaroB, OaKTEPUOLIMHOB, OPraHMYECKHX KHUCIOT M MX JIEPUBATOB, CPEAHEUEIHBIX
XKHUPHBIX KHCIOT. TeM He MeHee, K HACTOAIIEMY BPEMEHH HET HAJEeXHBIX H IIPAKTHIECCKU
IPUMEHHMBIX ~ cHOCO00B  3¢dexTrBHOr0  cHmwkeHus  kojoHmsaiuun  Campylobacter
MIUIIEBAPUTENBHOTO TpakTa y OpoitepoB. BoO3MOXHBIM ITyTeM CHIDKCHHS KOHTAaMHUHAIHU
SBIAETCS  pa3paboTka HOBBIX CTpaTerMii Ha MEPBUYHOM IIPOU3BOACTBEHHOM  YpPOBHE.
HeobOxomuMo ~ BHeApsITH  IOJIE3HBIE  MHUKPOOPraHM3MBI  (mpoOmortmkm).  cmonb3oBanme
HpOGI/lOTI/IKOB MOXET IIOMOYb IMOBBICUTH €CTCCTBCHHYIO 3allUIICHHOCTb JKHUBOTHBIX IIPOTHUB
MATOTeHHBIX OakTepuii M MOCITYXHUT 3(GEKTHBHBIM NPHUEMOM IO CHIDKEHHIO OaKTepHaJbHOM
KOHTaMUHAIMU. B maHHOM 0030pe paccMaTpUBAOTCS COBPEMEHHBIE IOAXOIBI MO CHIKEHUIO
pacmpocTpaHeHHsI M KOJOHM3amuu nTun mramMvamu Campylobacter, B 4acTHOCTH Ha ypOBHE
¢depm. Taxxe oOcykmaeTcsi B3aUMOJACHCTBHE MEXIY YPOBHEM OJIaromoiyduss NOTHL H
pacmpoctpanenueM Campylobacter.
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AcneKTbl ceJIeKIHM HA MOBbINIeHUe 3(PPeKTUBHOCTH YCBOEHHS
KOpMa B MSICHOM NTHLEBOJCTBE

O.B. YWJIEMC, C.II. MUJUIEP u b. Ix.BY/]

3a mocnenHue MATH JIET CTOMMOCTb HHIPEAMEHTOB KOPMOB 3HAUUTENBHO IOBBICHIACH. JTO
MPOU30ILIO 33 CYET YBEJIMYEHHs HCIIOIB30BAaHUS Kypypy3bl JUII HPOU3BOJCTBA OJTaHONA U
pactymero ooOmero cmpoca Ha 3€pHO, 4YTO HpPHUBEIO K 0Oojee BBICOKOH Cce0ECTOMMOCTH
MPOU3BOJCTBA  ITUIEBOAYECKOH TPOAYKIMM M IOBBICHIO 3HAYUMOCTE  3()(EKTHBHOCTH
KOHBepcHH KopMma. [loBblieHHe BAMSHUS CTOMMOCTH KOPMOB Ha PEHTA0ENbHOCTH MPOU3BOJICTBA
SIBIISIETCS. SIBHBIM CTUMYJIOM JUIS CEJIEKIIMU INTHI[ Ha Jydilee ycBoeHHe KopMoB. Cenexkuus Ha
9p(eKTUBHOCTH KOHBEPCHMHM KOpMa MOXET BECTHCh C  HCIOJNB30BAaHHEM  HECKOJIBKHX
aHanuTHdeckux MeronoB. Cenekims mo xod¢duimenty konsepcun kopMa (KKK) yxe ycmemno
MPUMEHSETCS Ul TOBBIIIEHNS 3()(GEKTHBHOCTH HCIOIb30BaHUSA KOPMOB, HO HCIIOJIb30BaHHE
napamerpa ‘Kod(QQHIMEHT’ MMeeT MaTeMaTHYeCKHe OTPAaHHYCHUs], ITOCKOJIBKY CETeKIIMOHHBII
H@XUM HPUBOAMT K TeHAeHIMHU cmemeHus komnoHeHToB KKK B Henmueidnyro 3ony. [pyroit
n3MepsieMBIil  Iapamerp - ocTatouyHoe morpednenne kopma (OIIK)- wumeer cremeHs
HACJIelyeMOCTH OT YMEPEHHOM 10 BBICOKOM M HE MMEET MAaTeMaTHYeCKUX OIrpaHUYCHMH,
npucymux KKK. OIIK umMeer creneHs KOppelslUM C MPOAYKTUBHBIMU NPU3HAKAMU OT HU3KOH
JI0 HyJIEBOH M 3TO yKa3bIBaeT Ha TO, 4TO reHetndeckoe ymyunieHne OIIK B pamkax ceIeKIMOHHOTO
MHJIEKCa MOXKET MPOBOIUTHCS Oe3 BiusHUs (akTopos, cBs3aHHEIX ¢ KKK. Vioyumenne OITK mwm
KKK wnmeer GnmarompusTHOE BIHSHHE Ha XapakTep BBIICICHHS METaOONHUTOB, YMEHBIIEHHE HX
comepKaHWsI B TIOMETe UM CHIDKaeT BO3JCHCTBHE ITHIEBOJYECKOTO IIPOM3BOACTBA HA
OKpy’Karoulyto cpexy. B Hacrosmee Bpems Bbinenenune ammuaka, CHy, 1 No,O nTuieBomdeckoit
MIPOMBIIIEHHOCTBIO OUY€Hb 3HAYUTEIBHO M COOTBETCTBEHHO aHAJIOTMYHO ypoBHsM 2.1, 29.44 u 279
MIJTHOHOB TOHH. COKpaIlleHHe SMHICCHH HEKETaTENbHBIX BEIIECTB MOXKET OBITh JOCTHTHYTO B
mpolecce IMOBBIIICHUS A(P(EKTUBHOCTH yCBOGHUS KOPMOB IIyT€M CHIDKCHHS KOJIHYECTBA
MPOU3BOAMMOTO MOMETa M BBIIETAEMBIX IOOOYHBIX TPOAYKTOB- TAaKMX KaK aMMHaK |
napuukoBbie Tassl (N,O, CO, u CH,). CnenoBatensHo, yimy4nieHHe 3(QGEeKTHBHOCTH yCBOCHHUS
KOpMa MOXET HE TOJbKO MOBBICUTh PEHTA0ETbHOCTh IIPOM3BOACTBA 3a CYET CHIKEHHUS
ce0eCTOMMOCTH THPOAYKIMH, HO M YIYYIIUTh OKPYXKAIOLIyI0 Cpefay Oiarogaps YMEHBIICHHIO
BBIZICJICHUS TOOOYHBIX BEIIECTB.

BiusiHHe OTHOCHTEJIbHOM BJIAKHOCTH M IOBOPOTA JIOTKOB B
I/IHKyGaHI/IOHHLIX MallHHAX HAa BbIBOA U MOCJICAYIOINYIO
NPOAYKTUBHOCTD UBIIIAT

B.M. BAPBO3A, N.C.P.POXA, M.A.IIOMIIEY, H.P.C.MAPTHUHC, H.K.BAWSIO,
JLU.KJIAPA, U.B.M.C.ILLBATUCTA u P.C.JIEUTE

H3-3a BBICOKOTO CIpOCA Ha NTHIEBOJUECKYIO MPOAYKIHIO M €€ BHICOKOH CTOMMOCTH ITHIEBOJAM
HEOOXOAMMO HMCKATh ITyTH JUIS yCOBEPIIEHCTBOBAHHS MPAKTUKH MHKYOAIUH C LEMbI0 00eCeueHns
MakCHMaJIbHOH 2((eKTHBHOCTH M obecredeHns] HAWIY4IINX YCIOBUH JUIl pa3BUTHS 3MOPHOHOB
COBPEMEHHBIX JIMHHH M TOpoA. Takue W3MEHEHHS B TEXHOJIOTWH HMHKYOAllMd HE JOJDKHBI
OTPUIIATENILHO CKA3bIBATHCS HAa KAa4eCTBE LBIULAT M MOCIEAyIomell IpOoIyKTHBHOCTH OpOHIepOB.
Jlnst mocTKeHusl TUX Iedeil HOIDKEH yYHMTHIBAThCS PsAA (aKTOpoB, KOTOPHIE B3aUMOJCHCTBYIOT
Mexy co0oi B Iporecce MHKYOAIMH, HallpuMep OTHOCHTENIbHAS BIQXKHOCTD M TIOBOPOT JIOTKOB B
MHKYOalOHHOH MaIuHe. Bpumn y)ke NMpoBeIeHBI MCCIeoBaTeNbCKHE PabOTHI ISl OIpEeIeHUs
ONTHMAIBHBIX 3HA4YeHWH STuX (akTopoB. B maHHOI cTaTbe paccMaTpPHBAIOTCS Pe3YJIbTAaThI
HCCIIeIOBAaHUM, I7le W3YYalNCh BIMSHUE OTHOCHUTEIBHON BIAXHOCTU M PA3MYHBIX MOBOPOTHBIX
CHCTEM UHKY0aTOpOB Ha BBIBOJ LIBILIAT U UX MOCIEIYIOIIYIO IIPOLYKTHBHOCTb.
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MeToasb! riynieHusi OpoiljiepoB U MX BJIMSIHHE HA CaMOYYBCTBHE
NTHLbI, OKOYEeHEHUe TYIIKH M Ka4ecTBO Msica

II. J)KO3E®, M.B.IIWJIJIUHI, [x.B.YUJIBAMC, B.PAJIXAKPHUIIIHAH, B.
BATTVIIA, K.KPUCTEHCEH, n. BU3BE-TAKCTOH "
T.b.IIMUATI nymenue OpoiijiepoB NpoM3BOAMTCH I OBICTPOr0 BBeIEHUs
BBeJleHHST HUX B COCTOsIHHe OecUyBCTBEHHOCTH mepen 3a0oeM. XoTd 0oibiiast
4acTh YOOWHBIX NpPeINPUSTHI NPHMeHsAeT MeTOAbl JIEKTPHYEeCKOro IJIylIeHHs,
KOMMepUYecKOHe TpHMeHeHHe WMeI0T TaKiKe MeTOAbl IJIyHIeHusi Tra3oM u
HCNOJIb30BAHUS HHU3KOro armocdepHoro gapjienusi. Bce 3TM Tpum Metrona Moryr
COOTBETCTBOBATH TPeOOBAHHSAM NMPABMJ T'YMAHHOI0 O0palleHUs C KUBOTHBIMH H
JaBaTh MsSICO NMPHEMJIEMOro KadecTBa. OIHAKO KaKIbIi M3 HUX OTJIHMYAETCHA IO
MeXaHM3MaM BBeJeHMs] B 0ecco3HaTeJbHOe COCTOSIHME, XapPaKTepHCTHKAM
OKoYeHeHHs] WM (U3MYECKMM XapaKTepHCTHKaM IMoJy4aeMoro wmsca. Takike
[IylleHHe Tra3oM HM HH3KAM AaTMOCQEpPHBIM [aBJIeHHEM CTaJd IPHUBJIKATh
HHTEpec B MOCJIeIHHe AeCATHIETHS KaK 4acThb ycuiauii mo obecnedeHuio Oosee
TYMaHHOro o0pameHuss ¢ SkUBOTHbIMH. MHcciaegoBatenn coo0IAlT, 4TO
MIylleHHe MpPH TMOMOIIM Ta3a M HH3KOro arMocgepHOro AaBJeHUS HMeIOT
npeuMylecTBa Tepel TIJyLIEHHEeM 3JIEKTPHYECTBOM C TOYKH 3peHHs Ooee
TYMAHHOT0 MOAX0Ja M o0ecmedyeHHs JIyYIIero IMOCJIEAYIOIero BpeMeHH JIsl
o0Banku. JlaHHbI 0030p ocBemiaeT OCOOEHHOCTH 3THX TpeX MeTOH0B M HX
BJIMSIHMSI HA  COCTOSIHME  KHBOTHBIX, MX  (H3HOJIOTHIO, OCOOEHHOCTH
NnocJjiey00iHOr0 OKOYEeHEHMs, XaPAKTEePHCTHKHM MOJy4YaeMbIX TYIIeK H KavecTBO
msica.

MousexkyasipHble eJd KOPMOBBIX (pMTOXHMHYECKHX NMPenapaToB 1Js
CHU KeHHUsl TeIJIOBOro cTpecca y NTHIY

K. CAXHH, C. OPXAH, M.O.CMHUT n H.CAXUH

TemnmoBoil cTpecc MPUBOANT K CHIDKEHHIO INPOAYKTUBHOCTH 32 CUET YXYyAIICHUS HOTpeOIeHHs
KOpMa, IUIOXOM YyCBOSIEMOCTH IHTATENbHBIX BEILECTB, CHIDKCHUS IIPUBECOB, SHIIEHOCKOCTH,
KauecTBa SIMI[, YTO B HTOTe€ BEAECT K HSKOHOMHYECKUM MOTEpSM B NTHIEBOJACTBE. BbIcokme
TeMIlepaTypbl MOTYT BBI3bIBAaTh OKCHIATHBHBI  CTpecC, CBS3aHHBII C  IOHIKEHHBIM
AQHTHOKCHUJATHHBIM CTaTyCOM Yy NTHI in Vive, 9YTO OTPaXaeTcsi B MOBBIIIEHHN YPOBHS
OKHCJIUTEIbHBIX PEaKIUi M CHIXEHUM KOHIGHTpAllUM aHTUOKCUIAHTOB B IIa3Me kposu. B
HACTOSIIIeE BPEMS HMeEETCS HECKONBKO CTPAaTerHil CHIKEHUS HETaTUBHOTO BIIHSHHS BBICOKHX
TEeMIlepaTyp Ha HPOAYKTHBHOCTh NTHL. [lOCKOIBbKY OXJIaKJAE€HHE MOMELICHUH, B KOTOPBIX
COMEPKUTCSI NTUNA, COMPSDKEHO CO 3HAYMTENBHBIMH 3aTpaTaMH, 3HAYUTENBbHBIH HHTEpeC
BBI3BIBAIOT METOJIbI, OCHOBAaHHbIE HAa ONTUMH3aLUM KopMmileHHs. C IeIbl0  CHIDKEHUS
HETaTHBHOTO BIMSIHUS CPENOBBIX CTPECCOB IEPCIEKTHBHO HNPHUMEHEHHE AHTHOKCHAAHTOB B
KopMax. IIMeercst M0acTOYHO MHOTO CBeleHHH 00 dS(GQEeKTHBHOCTH TNPUMEHEHHS TaKHX
KOPMOBBIX /100aBOK M WX aHTHUCTPECCOBOM JeicTBHU. B 3TOM 0030pe oOcyxmaercs crocod
JIEUCTBHUS TaKWX [00AaBOK W IIPUBOJIITCS CBEICHUS O TOM, YTO MHOAOOHBIE (UTOXUMHYECKHE
KOMITOHEHTBI MOTYT BO3/EHCTBOBAaTh Ha KIETOYHBIE CHUTHANbHBIE IMyTH. K TakuM BemecTBam
oTHOCATCA snuraokarexud-3-ramat (AT KT, 3eneHslil 4aii), TUKOMEH (TOMAThl) M PECBEPaTPOI
(KpacHBIIi BHHOTpa, opexu W sroxael). Kierounele curHameHble myTtH uHruoOupyrorcs OIKT,
BKJIIOYask TPAHCKPHUILIUOHHBIE (aKTOpbl (SACpHBIH (aKTOp YCHIMTENb Kalllla-CBETOBBIX IieIeil B
akTrBUpoBaHHBIX B-kierkax (NF-«kB)) u sneprbie dakropsr (apurpounnsiid gakrop 2 (Nrf2)) u
IpoTenHOBbIM akTtuBaTop-1 (AP-1) xoTophle perynupyroT mukiaookcurenasy-2 (COX-2). JlanHbit
0030p TaKKe 3aTparuBacT HEKOTOPHIE MEXAaHU3MBI, KOTOpBIE, KaK CUHTACTCS, CBS3aHBI C
npensTcTByromel crpeccam akTuBHOCThI0O EGCG, nukonena u peceparpona. Ocoboe BHHUMaHKE
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yIeNsAeTCS WHAYKIUM aHTHOKCHIATHBHBIX SH3UMOB (H3UMOB ¢a3bl II) mocpeacTBoM akTHBALUU
JJIEMEHTOB aHTHOKCHAATHBHON peakuud (ARE) TpaHCKpUIIIMOHHOH CHCTEMEI.

JAHK-BakuuHbI IPOTUB I'PUINA NTUI: COBPEMEHHbIE MCCJIeI0BAHUS U
NPOCNEKTHI HA Oyayliee

C.YVJUIAX, H.PUA3, C.YMAP n M.A.A.ITAX

I'purm rary (IIT) siBiIsieTcst BHICOKONIATOT€HHBIM 3a00JI€BaHIEM, BCTPEYAIOMINMCS BO BCEM MHPE.
OH BbI3bIBaebTCS pasnuuHbiMu mrammamu Bupyca [T Illtamm HSN1 He BcTpewaeTcs y moneit B
MHPOBOM MacmTade, XOTs O CHOPaJHIEeCKUX CITydasx 3a00JIeBaHus COOOIaeTCIBPEMS OT BPEMEHH.
M3BecTHO, 4TO AaHHBIN BUpYC Hepenaércs OT KHUBOTHBIX K YENIOBEKY, HO 03a00YEHHOCTh BBI3bIBAET
9BOJIIOLUS ATOTO BHpYyca M celfuac BO3HMKAET YIrpo3a TPAaHCMUCCHH OT deJoBeKa K 4eloBeKy. B
HacTosIIIIee BpeMsi He MMeeTCs BaKUWHEL, 3((GEeKTHBHOH MpoTHB Bcex mrTammoB Bupyca I'TI, xoTs
HEKOTOpPbIE BAKIMHBI JOIIIM IO YPOBHS KIMHHYECKHX HCIBITaHWN. B moboM ciydae, mmeercs
OospInasi HEOOXOIUMOCTh B Pa3pabOTKe BAKLUHBI, KOTOpas Moria Obl ObITh 3((GEeKTUBHON NPOTHB
Bcex mramMoB Bupyca I'TI. B atoif pabore paccmaTpuBaroTCst MOCIEIHNE HOCTIKEHNS B TaHHOM
HampaBJeHUH C OCOOBIM akieHTOM Ha paspabotku JIHK-Bakimu nportuB I'TI. O6cyxpatorcs
BOKHOCTh TaKWX pa3pabOTOK, MPATCTBUS HA MX IYTH M BO3MOXHBIC CTPaTeTHMH B CO3JaHHU
JIHK BakuuH mpoOTHB MHOXKECTBEHHBIX IITaMMOB Bpuyca ['T1.

TenuioBoii cTpecc B NTHULIEBOACTBE M MOJIOKUTEIbHOE BJIUSIHME
NpPUMEeHeHUsI aCKOPOMHOBOI KUCI0ThI (BUTamuH C) BO Bpems
nepuoJa TemjaoBoro Tpecca

3. ABUJIUH- n A.XATYH

[MakuctaH WMeeT SKOHOMHKY C CEJbCKOXO3SHCTBEHHBIM YKIOHOM, TIZA€ JOJIS1 ITHIEBOACTBA
cocTaBmsieT 55% OT BCEro CelbCKOXO3AHCTBEHHOro cekTopa (21% OT BamoBOro BHYTPEHHETO
npoxykra). Kimmmar B IlakucraHe skapkuif M BIaXHBIH, OCOOEHHO B HIONE M aBrycre. JTo
JienaeT CIOXHOW 3a7ady COXpAaHEHHS NTUIBI U e€ NMPOAYKTUBHOCTH, OCOOCHHO B STH MECSIIBI,
MOCKOJIbKY NTHIBI 0oOJiee YyBCTBUTENIBHBI K IIEpEeMEHAM OKyp)Karolleil cpempl, 4eM Jpyrue
CeNbCOXO3ANUCTBEHHBIE KUBOTHBIE. TEINIOBON CTpecc SIBISETCS CIEICTBEM KOMOWHAIIMH BBICOKOM
TEeMIepaTypsl W BBICOKOH BJIQKHOCTH, YTO HapyllaeT €CTECTBEHHBIN INPOLECC TePMOPETYIIIUH.
DTO yXyAIlaeT WMMYHHTET, CHIDKAeT IOTPEOJICHHE KOpMa, IPHBECHI, SIMIIEHOCKOCTb, BBIXOX
LBIUIAT Ha KypHIly-HECYIIKY, BBIBOJMMOCTH OIUIOJIOTBOPEHHBIX SHUIl, Ka4yeCTBO SUI M Msca
NITHLBI, MHHEpPAIbHBIA OajaHC, IMOBBIMIAET CMEPTHOCTh NTHUI], CHIDKAEeT KAaueCTBO CEMEHH H
IUIOJIOBUTOCTh  CaMIIOB. AckKopOuWHOBas kucinora (BuTamuH C) — 0elloe KPUCTAIIUYECKOE
BEIIECTBO, TaKXKe M3BECTHOE Kak L-acKOpOWHOBas KHCIIOTa, TIEPBHYHO CHHTE3HPYETCS B MOYKAX
ntun. OIHAaKO IIPU  TEIUIOBOM CTpecce KOJNMYECTBA OJHJIOTEHHOW AaCKOpOMHOBOW KHCIIOTHI
CTaHOBUTCS HEAOCTaTOYHO, 4YTOOBI obecmeunTs motpedHocTH mnTum. J[leiictBue Butammaa C
CIJIQKMBAET IIOCJIEACTBHUS TEIUIOBOTO CTpecca- TakWe KakK OCNAOJIeHHbIH  MMMYyHHTET,
MOHIKEHHBIE TOTpeOJIeHHe KOopMa W TpPUBECHl, OKCHAATHUBHBI CTpecc, TeMIlepaTypa Tea,
KauecTBO CEMEHH M OIUIOJOTBOPSIOIIAs CHOCOOHOCTb, KadecTBO TYIIKH W MOBBIIICHHAS
CMEPTHOCTH IITHII.

ABTOXTOHHBIe nopoabl Kyp PecnyOiukn Cepoun — banarckue
rosiomeiinpie 1 CoM00OpcKue XoxXJaTbie

H. MIJIOIEBWY, JL.IIEPUY, M.JUKYKAY CTOIYNY, C.TPUBYHOBHY, B.
POJINY u C.BBEJIOB

Cratbsl MOCBSICHA BONPOCaM HACHTH(HUKAILMU, CTATyCy PHCKA, 3KCTEphepy U MPOLYKTHBHBIM

XapaKTepUCTHUKaM JBYX aBTOXTOHHBIX HOpox Kyp- — baHarckux rosnomedHbIx u CoMOOpCKHX
xoxJaTeix B Pecnybmuke CepOuu. DTO JBE MECTHBIC MOPOABI Kyp, KOTOPHIE COXPAHIIM CBOH
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OpHrMHaNbHbIE XapakTepucTuku. Ceifuac OHM pa3BOAATCS B JOMAIIHHX XO3SHCTBAX MIH
JMIOOWTENsIMH TONBKO B MaJeHbKMX cTamax. OHH TJIaBHBIM 00pa3oM BOCIIPOHM3BOJIATCS
TPaJMLIMOHHBIM ITyTeM, Onarozapsi Kypam-HaceikaM, ¢ HeOOJBIINM YXOIOM CO CTOPOHBI XO35IEB.
OTH NOpPOIBI HAXOMATCS IMOX OONBIION yrpo3oil mcuesHoBeHus. OOmee konmdecTBo bamaTckmx
TOJIOIIEHHBIX Kyp omeHuBaercss Ha ypoBHe oT 5,000 mo 6,000 romoB, Torma Kak HOTOJIOBBE
Combopckux xoxnareix- Hipke 1,000. OrpaHHYEHHOE KOJMMYECTBO NTHUIl B MOPOJAE W OTCTYCTBHE
9KCIIEPTOB ¥ MPOGECCHOHATBHOTO KOHTPOJII MPH Pa3BEACHHH TNPUBEIM K  OOIBIIOI
BapHabeNbHOCTH WX  IUIEMEHHBIX  XapaKTepUCTHK. OTH  IOPOABl  IPHAUISKAT K
KOMOMHHPOBAaHHOMY THIy M HCHONB3YIOTCS U MPOW3BOACTBA SIMI[ U MsICa; YHHX HEBBICOKHE
MPOMXYKTUBHBIC XapaKTEPUCTHKU, HO OHT BBICOKOYCTOMYMBBI K OOJIC3HSM M HETpeOOBATENBHBI K
YCIOBHSM COJEPXKaHHUA M KOpMIEHHs. 3a TOCIeAHHE TOIbl OBUTH NPEANPHHATHI 3HAYMTEIbHbIE
ycwmis Ul TIPEIOBPAICHHs MCUE3HOBEHWSI OTHX mopon. Jlms kakmod w3 HuX Obuia
pa3paboTaHa MporpamMmMa COXpPaHEHHs C LEeNbI0 MOAAEPKAaHNS ONTHMAIBHOIO KOJIMYECTBa 0cobei
U 11t oOecTiedeHnsT JOCTaTOYHOTo TeHo(doHaa (TIpH MOMOIIM MeToa KOHcepBanuH ‘in situ’). OHu
MOTITIH OBI MCIIONB30BAThCS JUIS YIydIISHHUs PAOa MPU3HAKOB TIPH CENEKIUH COBPEMEHHBIX JTHHHI

BJII/IHHI/IC KINMATHYECCKHUX I/[3MeHeHI/ll71 Ha MHFpaHHOHHble
0CO0EHHOCTH NTHUI M PACIPOCTPAHEHNE IKOHOMUYECKH 3HAYUMBIX
oose3neii nTun - Yactn 11

K.JOMNATTEPCOH n M.T. TEPEH

KiuMatrdeckie M3MEHEHHUs YK€ BBI3BAIN TEH/ICHIHUIO TeorpadM4eckoro nepeMenieHus Japlie Ha
CeBep MHOTHX BHJIOB IITUI] M HBIHEIIHUE KJIMMAaTHYECKAEe OCOOCHHOCTH CHOCOOCTBYIOT U3MEHEHUIO
pacmpeneneHls OTHL M MapIIpyTOB MX MHIPALMH. YUYWTHIBas, YTO [UKHE NTHLBI SBISIOTCS
pasHOCYMKaMU MHOT'MX IIaTOI'€HOB, CYHICCTBYET O3a60'~leHHOCTb, 4YTO HU3MCHCHHEC B 061>eMax n
MapIIpyTaX MHIPAlUM MOXXET IIOBBICUTH YacTOTY pPACHpPOCTPAHEHHUsS [ATOICHOB, Pa3HOCHMBIX
IUKAMH TTHIAMH, JOCTUTAIOIMMHU CEBEPHBIX PEerHoHOB, Takux kak Kawama. boiee Toro,
KIMMaTHYeCKHE HM3MEHCHHsS BECbMa BEPOSTHO IIOBJIHSAIOT HA BEKTOPBI, COCTaB IATOICHOB M
9KOJIOTHIO MX PE3ePBYapoB, YTO MOXET OOYCIIOBHTh M3MEHEHHs B IpaHHILAX PAaCHpPOCTPAHEHHsS U
WHTCHCHBHOCTH TIepeHoca OO0Je3Hed M, IpPH OIPEACHCHHBIX YCIOBHAX, MHOBBICHTH PHCKH
MaTOreHHOCTH BO30yauTeneit Oosie3Hel, 3aTparuBaoIX KOMMEPUECKYIO MTHUILY.

OJHaKo poJb AMKUX ITHI] B COXPAaHCHHH M paclpocTpaHeHHH GouesHeit Bcé emié He sicHa. Jaxe
€CJIIM  KIIMMAaTU4Y€CKHUE H3MCHCHUS IIOBBICAT NPOHUKHOBEHHUE 300HOTHYECKHUX H PA3HOCHUMBIX
OTHLAMH [aTOeHOB B KaHany, CIOXKHO TpejicKa3aTh, NMPUBEIET JU 3TO K BCIBINKaM 0oJe3Hel
Cp€an KOMMEPYECKUX CTal. BepOfITHO, YTO BCIBIIMIKA CTAaHYT boitee HETIPEACKAa3yEMbIMU, YTO
YCIIOXKHHUT YCWIIHS 110 BBISBICHUIO IEPHOJOB M 30H BBHICOKOTO PHCKa. YCHJIMS MO KOHTPOJIO 3a
STHMH COOBITHAMM Hepe]] JIMIOM KIMMAaTHYeCKUX M3MEHEHHH MOTPeOYIOT COOTBETCTBEHHBIX Mep
mo Owuonornueckoii Oe3omacHoctH. [loTpeOyercss Oojnee mpucTanbHOE HaOMIOAECHHE 34
BOCIIPUMMYUBBIMHU W UIparOIIUMU POJIb B PaCHOPOCTPpaHCHUA IAaTOICHOB BHUJAaMHU NTHL, A
CHIDKEHHSI MOTCHIMAJIBLHON Yrpo3sl mepeHoca GonesHeit B Kanaze.

Substitucion de sales minerales inorganicas por proteinados minerales
en las dietas para las aves

T. AO y J. PIERCE

Los microminerales son una parte esencial de las dietas de las aves, aunque las necesidades de los
mismos recomendadas por la NRC (1994) para las aves se basan en un niimero muy limitado de
trabajos de investigacion. Para los productores avicolas, las sales minerales se formulan en exceso
de forma rutinaria, para asegurar que se suministren los niveles adecuados y se satisfagan las
necesidades. Esta practica ha sido motivo de preocupacion con respecto a la optimizacion del
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potencial genético de los reproductores modernos y a la polucion ambiental. En los ultimos afios se
ha llevado a cabo un trabajo extensivo de investigacion para comparar las fuentes de minerales
organicos, tales como los proteinatos o los quelatos con aminoacidos, con formas inorganicas en las
dietas avicolas. Este trabajo revisd los resultados de las investigaciones realizadas globalmente
hasta la fecha con proteinatos minerales —Bioplex, Itech Inc. EE.UU.- incluyendo Zn, Cu, Mn y Fe.
Para estas pruebas replicadas se han empleados broilers, pollitas y gallinas ponedoras de diferentes
edades y en diversas condiciones practicas de cria, tales como jaulas y corrales en el suelo. Entre
los principales hallazgos se incluyen: 1) los proteinatos minerales tienen un indice de retencién y un
valor relativo de biodisponibilidad mas altos que las sales inorgénicas de grado reactivo; 2): el
antagonismo entre minerales tales como el Zn y el Cu puede evitarse usando formas organicas; 3):
si las dietas de las aves se suplementan con altos niveles de Cu 0 Zn como sal inorgénica se afecta
negativamente la eficacia de la fitasa en la dieta, lo cual podria superarse usando proteinatos
minerales; 4) la substitucion de minerales inorganicos por un menor nivel de formas organicas
puede contribuir a un rendimiento éptimo de los broilers y ponedoras y minimizar el impacto de los
minerales sobre el ambiente.

Efectos del cambio climatico sobre las pautas de las aves migratorias y
la propagacion de enfermedades de las aves comerciales.- 1a parte

C.D. PATTERSON y M.T. GUERIN

Muchas aves pueden modificar sus estrategias migratorias cuando la seleccion favorece un cambio.
El cambio climatico estd provocando una serie de respuestas de las aves migratorias y esta
afectando su relacién con otros sistemas biologicos. Esta exposicion constituye la primera parte
de un trabajo de dos partes cuyo objetivo es el de resumir la bibliografia disponible sobre el
impacto del cambio climatico sobre las aves migratorias y como estos cambios afectan
consecuentemente a la difusion de las enfermedades de las aves. La primera parte revisa los
efectos del cambio climatico sobre la ecologia de las aves migratorias; se ha visto que el
cambio climatico ha provocado diversas alteraciones en los pajaros, entre las que se incluyen
los cambios en la fenologia avicola, en los turnos hacia el polo en las distribuciones de las aves, la
modificacion de las distancias migratorias, la direccion y actividad y las alteraciones de las rutas de
desplazamiento y destinos. Segun las predicciones actuales para las futuras tendencias climaticas,
éstas seguiran favoreciendo los cambios en la estrategia y conducta de las aves migratorias, lo que
enfatiza la importancia de la investigacion sobre como estos ajustes afectaran a la relacion entre las
emigraciones de las aves y los patégenos transportados por las mismas.

Beneficiosos efectos de los fitoaditivos en la nutricion de los broilers

N. PUVACA, V. STANACEYV, D. GLAMOCIC, J. LEVIC, L. PERIC y V.
STANACEV

Durante los ultimos quince afios, los fitoaditivos en nutricidn animal han suscitado una gran
atencion por su papel potencial como alternativas a los antibidticos promotores del crecimiento.
El objetivo de este trabajo es el de revisar los datos cientificos actuales sobre el uso de los
fitoaditivos en la nutricion de los broilers. La eficacia de la aplicacion fitogénica a la
alimentacion de los broilers depende de diversos factores, tales como la composicion y el nivel
de inclusion en el pienso de preparaciones fitogénicas, la genética de las aves y la composicion total
de la dieta. Las dificultades surgen al comparar diferentes estudios en los que se usan fitoaditivos,
debido a sus grandes diferencias en la composicion y procedencia, por lo que los efectos biologicos
potenciales de los compuestos fitogénicos pueden diferir. Sin embargo, una gran cantidad de datos
obtenidos de la investigacién apoyan el papel potencial de los fitoaditivos como promotores
naturales del crecimiento, no antibidticos, en la alimentacién de los broilers. Los mecanismos
que se hallan detras de la promocion del crecimiento estan lejos de poder ser elucidados, ya
que los datos sobre el efecto de los fitoaditivos sobre la digestibilidad de los nutrientes, la
funcion del intestino y el sistema inmune son todavia escasos. La ingesta de fitogénicos puede
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efectivamente ralentizar el desarrollo de los patogenos en el intestino, pero el conocimiento de sus
efectos sobre el complejo ecosistema del intestino todavia no es claro. El nimero de estudios
describiendo los efectos de la ingesta de fitoaditivos con la dieta sobre la seguridad de lal canales de
carne no es suficiente, mientras que el efecto beneficioso de los fitogénicos sobre la calidad de estas
estd muy bien documentado. Como ultimo punto de este trabajo, se exponen las ultimas
consideraciones sobre la eficacia de las aplicaciones de los componentes de fitoaditivos en la
nutricion de los broilers

Efectos negativos del almacenamiento de huevos fértiles sobre el
huevo y el embrion y sugerencias sobre el manejo de la incubacion
para minimizar tales problemas

J.S.R. ROCHA, N.C. BAIAO, V.M. BARBOSA, M.A. POMPEU, M.N.S.
FERNANDES, L.J.C. LARA, C.F.Q. MATIAS y J.V.M.S.P. BATISTA

El almacenamiento de huevos constituye una practica muy comun e importante en el sector avicola.
El conocimiento de los efectos del almacenamiento sobre el huevo, el embrion y el rendimiento de
la incubacién es muy importante para que las salas de incubacion puedan planear las incubaciones.
Las recomendaciones para las condiciones ambientales del almacenamiento dependen,
principalmente, de la edad del reproductor y el tiempo de almacenamiento. El almacenamiento
durante siete dias o mas altera las caracteristicas del albumen, reduce el rendimiento de la
incubacion, aumenta el periodo de incubacion y puede perjudicar al desarrollo del embrion.
Cuando se trabaja con largos periodos de almacenamiento debe tomarse en consideracion la
adopcion de practicas de manejo tales como la de almacenar los huevos con la punta hacia
abajo, voltearlos durante el almacenaje y un pre-almacenamiento precio a la incubacion para
reducir los efectos negativos sobre los resultados de ésta.

Potencial de reduccion de las emisiones de nitrégeno de las aves con
anticuerpos especificos feed grade de la uricasa de yema del huevo

W.K. KIM, P.H. PATTERSON, J.C. RODRIGUEZ-LECOMPTE y S.C. RICKE

Uno de los retos medioambientales con los que se enfrenta el sector avicola es la utilizacion y/o la
eliminacion de la gallinaza. Las deyecciones de las aves y sus compuestos nitrogenados pueden ser
un contaminante potencial causando eutrofizaciéon, contaminacion de las aguas por nitratos o
nitritos, volatilizacidon amoniacal y deposicién en el aire. Por tanto, la reduccion de la excrecion
de nitrégeno y las emisiones de la gallinaza es importante para mantener un medio ambiente limpio.
Una nutricion adecuada es un primer paso importante para optimizar los resultados productivos y el
crecimiento de los animales, asi como para reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente.
Los aminoacidos son componentes de la nutricion proteica que influyen de forma importante en el
crecimiento animal. Sin embargo, una suplementacion por exceso o insuficiente de aminoacidos en
las dietas aumenta la excrecion y las emisiones de nitrogeno. Una forma para reducir esto es
prevenir la actividad de uricasa en la microflora de la gallinaza. Los anticuerpos de la yerma del
huevo son alternativas econdémicas para ser administradas en el pienso de las aves. La
suplementacion de anticuerpos feed grade puede ser un enfoque potencial para minimizar la
actividad bacteriana de la uricasa y reducir las emisiones amoniacales de las deyecciones de las
aves. Con el fin de utilizar eficazmente esta estrategia alimentaria, es preciso desarrollar una
formulacion equilibrada del pienso y una forma mas practica de proporcionar los anticuerpos a
través de la alimentacion.
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Estrategias de control para infeccioner por Campylobacter en la
produccion avicola

K. GHAREEB, W.A. AWAD, M. MOHNL, G. SCHATZMAYR y J. BOHM

La campilobacteriosis es la mas frecuente enfermedad zoonoética en los humanos en todo el mundo.
La carne de ave contaminada por Campylobacter jejuni (C. jejuni) es una fuente importante de esta
zoonosis entérica. Los broilers son los huéspedes naturales mas comunes de este patdogeno y las
aves infectadas llevan una alta carga de Campylobacter en su tubo gastrointestinal. Por tanto, la
intervencion a nivel de granja para reducir la colonizacién por tatoge deberia tomarse en
consideracion en toda politica de control. Ademas, las medidas de higiene en la granja y las
medidas de control durante el procesado de las canales pueden reducir las cifras de
Campylobacter en el producto al detall. Es importante to diferenciar entre las medidas de
prevencion y colonizacidon que intervienen en un estadio diferente del proceso de infeccion.
Con el fin de reducir el numero de de Campylobacter en las aves se han realizado varios
enfoques, como son la vacunacién, la inmunizacion pasiva, bacteriéfagos, bacteriocinas, acidos
organicos o sus derivados y acidos grasos de cadena media, todos ellos con diferentes grados de
éxito. Sin embargo, hasta la fecha no se dispone de ninguna medida de intervencion fiable y
préactica para reducir la colonizacion intestinal de los broilers por Campylobacter. Una forma
posible para reducir la contaminaciéon por Campylobacter en las aves es desarrollar nuevas
estrategias al nivel de produccion primario. Como consequencia, ha sido necesario desarrollar
alternativas tales como unos microorganismos beneficiosos (probidticos). El empleo de
probidticos puede ayudar a mejorar las defensas naturales de los animales contra las bacterias
patdgenas y es un enfoque eficaz del ganado para reducir la contaminacion bacteriana. Esta revision
resume las opciones actuales de control ,en las granjas para reducir la prevalencia y colonizacion de
Campylobacter en las aves. También se discute la interaccion entre el bienestar de las naves y la
colonizacion por Campylobacter.

Aspectos de la seleccion por eficiencia alimenticia en la produccion de
carne de ave

O.W. WILLEMS, S.P. MILLER y B.J. WOOD

A lo largo de los ultimos cinco afios, los costes de los ingredientes para los piensos han aumentado
substancialmente. Esto se ha debido a u aumento del empleo de maiz para la produccion de etanol y
a una mayor demanda global de cereales. En el sector avicola esto ha acarreado unos mayores
costes de produccién y ha reafirmado la importancia de la eficiencia alimenticia sobre los
beneficios. El efecto que un aumento en los costes del pienso tiene sobre los beneficios es un
claro conductor de la seleccion de las aves para una mejor eficiencia alimenticia. La seleccion para
la eficiencia alimenticia puede realizarse utilizando un numero de diferentes métodos analiticos. La
seleccion por el indice de conversion (FCR) se ha utilizado con éxito para mejorar la eficiencia
alimenticia, pero el empleo de un carcter ‘ratio’ tiene limitaciones matematicas debido a que la
presion de seleccion tiende a ser colocada sobre los caracteres componentes del FCR de una forma
no lineal. Otra medida, la ingesta residual de pienso (RFI), muestra una heredabilidad moderada a
alta y no tiene las limitaciones matematicas asociada al FCR. La RFI tiene una correlacion pequeiia
o nula con los caracteres de la produccion, lo que indica que su mejora genética dentro de un indice
de seleccion puede realizarse sin las confusas interferencias inherentes con el FCR. Las mejoras en
el RFI o el FCR tienen un efecto favorable sobre las emisiones medioambientales y reducen el
impacto ambiental sobre la produccion avicola. La actual produccion global de amoniaco, CH4 y
N20 por el sector avicola es significativa, a niveles de 2,1, 29,44 y 279 millones de toneladas de
CO2eq, respectivamente. Las reducciones en las emisiones pueden seer conseguidas por la via de
las mejoras en la eficiencia alimenticia, reduciendo las cantidades de deyecciones excretadas y los
subproductos emitidos , tales como el amoniaco y los gases de invernadero (N20, CO2 y CH4). En
consecuencia, las mejoras en la eficiencia alimenticia no solo pueden aumentar los beneficios del
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sector avicola a base de reducir los costes de produccion sino también reducir el impacto
medioambiental de las emisiones.

Efectos de 1a humedad relativa y del volteo en las incubadoras sobre el
rendimiento de la incubacion y los resultados de los pollitos

V.M. BARBOSA, J.S.R. ROCHA, M.A. POMPEU, N.R.S. MARTINS, N.C.
BATAO, L.J.C. LARA, J.V.M.S.P. BATISTA y R.C. LEITE

Debido a las altas demandas y a los costes de produccion del sector avicola es imperativo estudiar
alternativas para modificar la practica de la incubacion con el fin de maximizar la productividad
asegurando las condiciones necesarias para el desarrollo de los embriones de las estirpes actuales.
Tales cambios en el manejo de la incubacion no pueden afectar a la calidad del pollito y a los
resultados de los broilers al principio de su crecimiento. Para lograr estos objetivos deben
considerarse varios factores que operan conjuntamente durante la incubacion artificial, como
son, por ejemplo, la humedad relativa y el volteo en las incubadoras. Para optimizar estos
factores ya se han llevado a cabo algunas investigaciones. Este articulo revisa los resultados de
los estudios en los que fueron examinados la humedad relativa y el empleo de los sistemas de
volteo en las incubadoras en relacién con su impacto en el rendimiento de la incubacion y los
resultados de los pollitos.

Métodos de aturdido de los broilers y sus efectos sobre el bienestar, el
rigor mortis y la calidad de la carne

P. JOSEPH, M.W. SCHILLING, J.B. WILLIAMS, V. RADHAKRISHNAN, V.
BATTULA, K. CHRISTENSEN, Y. VIZZIER-THAXTON y T.B. SCHMIDT

El aturdido de los broilers se lleva a cabo para producir un rapido comienzo de la insensibilidad
antes del sacrificio. Aunque la mayor parte de mataderos utilizan aplicaciones eléctricas para el
aturdido, también se puede disponer comercialmente de un aturdido por gas, o bien en una
atmosfera de baja presion. Todos estos tres métodos de aturdido pueden cubrir los
requerimientos precisos para el bienestar animal y producir una carne de calidad aceptable. Sin
embargo, cada método difiere en su mecanismo de aturdido, en la muestra de rigor mortis y en las
caracteristicas fisicas de la carne. Ademas, los aturdidos por gas y en atmosfera de baja presion han
recibido interés en la pasada década como parte de un esfuerzo para mejorar aun mas el bienestar
animal. Los investigadores han informado que los métodos de aturdido por gas o en una atmdsfera
de baja presion tienen ventajas potenciales sobre el aturdido eléctrico en lo que respecta al bienestar
de los broilers y al tiempo del deshuesado, lo que ha sido atribuido a su colocacion en la cadena
después del aturdido. Esta revision examina estos tres métodos de aturdido y su impacto sobre el
bienestar animal, la fisiologia, el tipo de rigor mortis, las caracteristicas de las canales y la calidad
de la carne.

Objetivos moleculares de fitoquimicos en la dieta para aliviar el stress
del calor en las aves

K. SAHIN, C. ORHAN, M.O. SMITH y N. SAHIN

El stress del calor compromete los resultados y la productividad a través de una reduccion de la
ingesta de pienso, mientras que disminuye la utilizacion de los nutrientes, el ritmo de crecimiento,
la produccion de huevos, la calidad del huevo y la eficiencia alimenticia, produciendo pérdidas
economicas en avicultura. Las altas temperaturas pueden conducir un stress oxidativo relacionado
con una reduccion del estatus antioxidante del ave in vivo, lo que se refleja en un aumento de lasa
lesiones oxidativas y unas menores concentraciones plasmaticas de antioxidantes. Actualmente se
dispone de varias estrategias para aliviar los efectos negativos de las elevadas temperaturas
ambientales sobre los rendimientos de las aves. Sin embargo, como resulta excesivamente caro
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enfriar los gallineros, se han hecho muchos esfuerzos para manipular la alimentacion. En términos
de reducir los efectos negativos de los stress ambientales, en los piensos para las aves se emplean
antioxidantes debido a los beneficios conocidos de estos suplementos, incluyendo sus efectos anti-
stress. En esta revision, se investiga la forma de accion de estos suplementos y se presenta
evidencia mostrando que los fitoquimicos pueden alterar varios caminos celulares. Los agentes
incluyen epigallocatequina-3-galato (EGCG; té verde), licopeno (tomate) y resveratrol (una roja,
cacahuetes y bayas). Los caminos celulares inhibidos por EGCG incluyen factores de de
transcripcion (factor nuclear kappa-light-chain-enhancer de células B activadas (NF-xB)) y
factores nucleares (eryithroid-derived 2-like 2 (Nrf2)) y activador de la proteina-1 (AP-1) que
regula la ciclo-oxigenasa-2 (COX-2). Esta revision también se dirige a algunos de los
mecanismos propuestos para la actividad preventiva del stress por calor de EGCG, el licopeno
y el resveratrol enfocados sobre la induccion de enzimas antioxidantes (enzimas fase 1) a través de
la activacion del sistema de transcripcion del elemento antioxidante de la respuesta (ARE).

Vacunas DNA contra la Influenza Aviar: investigaciones actuales y
perspectivas futuras

S. ULLAH, N. RIAZ, S. UMAR y M.A.A. SHAH

La influenza aviar es una enfermedad de las aves altamente patogénica que se halla en todo el
mundo. Es causada por diferentes cepas de virus de la influenza aviar. La cepa H5N1 no se halla
extendida en todo el mundo entre los seres humanos, aunque ser ha informado sobre
contaminaciones esporadicas. Es sabido que el virus se extiende de los animales a los humanos
aunque preocupa su evolucion y el que ahora sea posible que se transmita de una persona a otra.
Actualmente no se dispone de ninguna vacuna que pueda actuar contra todas las cepas del virus,
aunque algunas vacunas han llegado a un estadio de prueba clinico. A pesar de todo, hay gran
necesidad de desarrollar una vacuna que sea eficaz contra todas las cepas de la influenza aviar. Esta
revision se enfoca sobre los recientes avances con especial referencia al desarrollo de vacunas DNA
contra la influenza aviar, discutiéndose la importancia especifica, las barreras para el desarrollo y las
posibles estrategias futuras para el desarrollo de las mismas contra multiples cepas de la
enfermedad.

El stress del calor en las aves y los efectos beneficiosos de la
suplementacion con acido ascorbico (vitamina C)

Z. ABIDIN y A. KHATOON

Pakistan es una economia agro-ganadera con una proporcion del 55% de la avicultura en el GDP
agricola total GDP (21%). El medio ambiente en Pakistan permanece céalido y himedo durante julio
y agosto, lo que hace que la supervivencia de las aves sea critica durante estos meses ya que las
aves son mas susceptibles a los cambios de ambiente que otros animales domésticos. El stress por
calor es una combinacion de una alta temperatura ambiental y una humedad obstaculizando los
adecuados procesos termorreguladores. Reduce la inmunidad, la ingesta de pienso, las ganancias en
peso, la produccion de huevos, el nimero de pollitos por gallina, la incubabilidad de los huevos
fértiles, las calidad del huevo y de las canales y el equilibrio mineral, aumenta el jadeo de las aves y
la mortalidad y afecta a la calidad del semen y a la fertilidad en los machos. El acido ascorbico
(vitamina C), un compuesto blanco cristalino (también conocido como acido L-ascorbico) se
sintetiza en primer lugar en las aves por los riflones, pero durante un stress por calor el acido
ascorbico enddgeno llega a ser insuficiente para cubrir los requerimientos de las mismas. La
vitamina C mejora los problemas inducidos por el stress por calor, tales como una pobre
inmunidad, la ingesta de pienso, las ganancias de peso, los stress oxidativos, la temperatura
rectal y corporal, la fertilidad y la calidad del semen, el peso de la canal y la mortalidad en las aves.
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Summaries

Razas autoctonas de gallinas en la Republica de Serbia — Banat Naked
Neck y Sombor Crested

N. MILOSEVIC, L. PERIC, M. PUKIC STOJCIC, S. TRIVUNOVIC, V. RODIC y
S. BJEDOV

Este trabajo se enfoca a la identificacion, el estado de riesgo y las caracteristicas exteriores y
productivas de dos razas autdctonas de gallinas, la Banat Naked Neck y la Sombor Crested, en la
Republica de Serbia. Se trata de dos razas autdctonas que han preservado las caracteristicas
originales de las aves domésticas. Actualmente se crian en casas rurales o por criadores en
pequeiias manadas. Se reproducen principalmente de forma natural, por medio de gallinas
cluecas, recibiendo una moderada atencion o cuidados por parte de los granjeros. Estas razas
estan en situacion de alto peligro. Se estima que el numero total de aves de la raza Banat
Naked Neck estd entre 5.000 y 6.000 y el de las de la raza Sombor Crested por debajo de
1.000. El limitado nimero de aves por raza y la ausencia de expertos y un control profesional
en los cruzamientos ha originado una alta variabilidad en las caracteristicas raciales. Estas razas son
de tipo combinado, utilizandose para la produccion de huevos y de carne; tienen unas bajas
caracteristicas productivas pero son altamente resistentes y de bajo mantenimiento en cuanto a
su crianza y nutricion. Para asegurar la proteccion de estas razas de la extincion se han realizado
esfuerzos significativos en la ultima década. El programa de preservacion ha sido desarrollado para
cada raza con objeto de mantener un 6ptimo numero de animales que asegure una reserva suficiente
de genes (por un método de conservacion ‘in situ’), que podria utilizarse para la mejora de algunos
caracteres en la seleccion de las modernas estirpes de aves.

Efectos de un cambio de clima en los caminos de las aves migratorias
y la dispersion de enfermedades de las aves comerciales en Canada -
Parte 11

C.D. PATTERSON y M.T. GUERIN

Los cambios de clima han provocado ya un desplazamiento hacia el norte en el campo geografico
de muchas especies de aves y las proyecciones actuales favorecen la modificacion de las
distribuciones de aves y las rutas migratorias. Dado que las aves silvestres estan reconocidas
como agentes dispersantes de patdogenos, es preocupante que los cambios en las especies
migratorias y sus rutas puedan aumentar la frecuencia de patégenos de procedencia aviar
llegando a zonas del Norte, como a Canadd. Es maés, un cambio de clima puede afectar
probablemente al vector, al patdogeno y a la ecologia del embalse y podria contribuir en
cambios en los limites, la intensidad de la transmision de enfermedaders y, bajo algunas
circunstancias, en el riesgo de emergencia y de re-emergencia de patégenos afectando a las
aves comerciales.

No obstante, el papel de las aves silvestres en la perpetuacion de las enfermedades no es claro.
Incluso si los cambios de clima aumentan la introduccion de patdgenos zoonéticos y procedentes de
las aves en Canada, es dificil predecir si esto aumentara la presentacion de enfermedades en las
aves. Es probable que los brotes lleguen a ser mas impredecibles, lo que complicaria los esfuerzos
para identificar los periodos y las areas de alto riesgo. Los esfuerzos pata manejar y controlar estos
acontecimientos a la vista de los cambios en el clima requerirdn unas adecuadas medidas de
bioseguridad, ademas de una mas consistente vigilancia de especies centinelas portadoras y de
alto riesgo para avisar sobre el riesgo potencial de enfermedades dispersandose en Canada.
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